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1 Общие сведения 

Цель инженерно-геодезических изысканий - получение топографо-геодезических 

материалов и данных, позволяющих совместно с данными других видов инженерных 

изысканий, комплексно оценить природные и техногенные условия территории 

строительства и достаточных для принятия проектных решений по объекту «ЛЭП 110кВ ПС 

Коршуниха – ПС Лена (Реконструкция)». 

Цель работ – проведение комплекса инженерных изысканий в соответствии с 

требованиями нормативных документов в объеме, достаточном для принятия проектных 

решений.  

Местоположение района работ: Российская Федерация, Нижнеилимский район 

Иркутской области,  на 485.7 км существующего нефтепровода ВСТО-1. 

Участок работ расположен на землях Нижнеилимского лесничества. 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены по следующей технологической 

схеме: 

 сбор и систематизация данных по топографо-геодезической изученности района 

работ; 

 планово-высотное определение реперов и точек съемочного обоснования 

методом  GPS –наблюдений; 

 полевое трассирование; 

 топографическая съемка масштаба 1:2000 с сечением рельефа горизонталями  

через 0,5м; 

 привязка инженерно-геологических выработок и точек геофизических 

наблюдений; 

 камеральная обработка материалов полевых работ с составлением 

топографических планов; 

 построение продольного профиля по проектируемой трассе ВЛ 110; 

 составление технического отчета инженерно-геодезических изысканий в составе 

комплексного. 

Полевые и камеральные топографо-геодезические работы выполнены в феврале 

2018 г. 

Инженерные изыскания произведены в соответствии с требованиями действующих 

нормативных документов и технического задания. 

Полевые инженерно-геодезические работы выполнены в местной системе МСК-38 

принятой по данному району. 
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Топографические планы приведены в графической части отчета. 

Виды и объемы выполненных топографо-геодезических работ на участке изысканий 

приведены в таблице 1.1.1. 

Таблица 1.1.1 – Объемы работ 

Виды работ Объем 

Обследование исходных пунктов 4 пунктов 

Закладка ОРП по трассе  3 пары 

Полевое трассирование проектируемой трассs ВЛ 

220 кВ (1 цепи) 
6.130 км 

Установка закрепительных знаков по проектируемой 

трассе ВЛ 220 кВ (1, 2 цепи) 
28 знака 

Топографическая съемка М 1:2000 с высотой 

сечения рельефа горизонталями через 1,0м 
69 га 

Составление технического отчета в составе комплексного 

 

Геодезические приборы, применявшиеся при выполнении топографо-геодезических 

работ, исследованы метрологической службой и признаны годными к работам по созданию 

съемочного обоснования и производству топографических съемок всех масштабов. 

Сведения о приборах и данные об их метрологической аттестации помещены в приложении. 
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2 Краткая физико-географическая характеристика района работ 

В административном отношении участок изысканий расположен в Нижнеилимском 

районе Иркутской области на 485.7 км  существующего нефтепровода ВСТО-1, на землях 

Нижнеилимского лесничества. 

Ближайший крупный населенный пункт - г.Железногорск-Илимский, расположен на 

расстоянии 1.2 км юго-западнее начала участка работ. 

Транспортное сообщение осуществляется  по автомагистрали Братск-Усть-Кут (трасса 

федерального значения  А331 "Вилюй"). 

Проезд к началу участка производства работ  возможен от железнодорожной станции 

«Коршуниха-Ангарская» Восточно-Сибирской железной дороги, расположенной в 

г.Железногорск-Илимский, в северном направлении по асфальтированной дороге на 

протяжении 2 км и далее в северо-восточном направлении по грунтовой дороге на протяжении 

11 км до пересечения с трассой МН "ВСТО-1" к концу участка работ.  

По степени метеорологической изученности район изысканий принадлежит к 

недостаточно изученной территории, сеть стационарных станций и постов системы 

Росгидромета редкая. 

Территория относится к зоне тайги, подзоне южной тайги. В лесах преобладают хвойные 

породы – сосна, лиственница, ель. В лесных сообществах четко выделяется древесный ярус, 

кустарниковый подлесок, степень выраженности которого зависит от типа и возраста леса, 

кустарничково-травянистый ярус и напочвенный мохово-лишайниковый покров.  Залесенность 

составляет порядка 80-100 %. 

Гидрографическая сеть относится к бассейну реки Ангары (бассейн Енисея), 

представлена правым притоком рекой Илим. Основная верхняя часть бассейна расположена в 

пределах Лено-Ангарского плато, характеризующего крупнохолмистым, умеренно 

расчлененным рельефом; нижняя – в пределах Ангарского кряжа, представляющего отдельные 

группы и гряды холмов с плоскими вершинами. 

Проектируемая трасса ВЛ 220 кВ от ПС Коршуниха на протяжении 4,5 км проходит в 

северо-восточном направлении по водоразделу рек Рассоха и Коршуниха и водотоков не 

пересекает. Реки Рассоха и Коршуниха являются притоками различного порядка реки Илим. 

Средняя годовая скорость ветра равна 1,3 м/с. Максимальная средняя месячная скорость 

ветра наблюдается в мае и составляет 2,0 м/с. 

Наиболее холодным месяцем является январь со средней месячной температурой 

воздуха минус 26,2 °С, наиболее жарким месяцем является июль со средней месячной 

температурой воздуха плюс 16,8 °С. 
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Абсолютный минимум температуры воздуха равен минус 60 °С (таблица 3.8). 

Абсолютный годовой максимум составляет плюс 35 °С. 

Средний из абсолютных годовых минимумов температуры воздуха составляет минус 51 

°С, средний из абсолютных максимумов - плюс 33 °С. 

Режим осадков определяется условиями циркуляции, циклонической деятельностью и 

характером рельефа. Средняя многолетняя сумма осадков в районе изысканий составляет 

459мм. Большая часть осадков выпадает в теплое время года с максимальным количеством в 

июле- 83мм.  

Жидкие осадки составляют в среднем 59 %, твердые - 34 % и смешанные - 7 % общего 

количества осадков. 

Подробно климат приведен в отчете 10/14-ИЭСК-2017-1-ИИ3 инженерно-

гидрометеорологические изыскания. 
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3 Топографо-геодезическая изученность района работ 

До начала проведения инженерно-изыскательских работ на объекте был произведен 

сбор данных топографо-геодезической изученности. 

По степени топографо-геодезической изученности район проведения работ 

относится к хорошо изученному. В районе работ Предприятием № 1 создана опорная 

геодезическая сеть в виде триангуляции 2-3 класса и нивелирования III-IV класса. Каталог 

координат и высот находится в Управлении Росреестра по Иркутской области. Участок 

работ покрыт топографическими картами масштаба 1:5000-1:50000 выполненными 

Предприятием № 1 стереотопографическим методом. Высота сечения рельефа 0.5 м. в 

Балтийской системе высот. 

При обследовании на местности найдены в сохранности четыре пункта 

государственной геодезической сети: п Гаришный, пт Иванова Рассоха, пт Плоский,  пт 

Сухой. 

Вышеуказанные пункты использованы в качестве исходных в плане и по высоте при 

создании опорной геодезической сети методом спутниковых геодезических определений.  

Выписка представлена в приложении Л.  
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4 Сведения о методике и технологии выполненных инженерно-геодезических 

изысканий 

4.1 Общие данные  

При производстве инженерно-геодезических изысканий были определены следующие 

этапы выполнения работ: 

 подготовительный период; 

 полевые работы; 

 камеральная обработка материалов. 

4.2 Подготовительный период 

В подготовительный период выполнены следующие виды работ: 

  сбор и систематизация исходных данных; 

  разработка схемы опорной геодезической сети и сети съемочного обоснования; 

  произведена доставка оборудования и личного состава к месту производства 

работ. 

4.3 Полевые работы 

4.3.1 Виды работ 

В составе инженерно-геодезических изысканий выполнены следующие основные 

виды работ: 

  рекогносцировочное обследование; 

  создание планово-высотного съемочного обоснования; 

  съемка с использованием спутникового оборудования; 

  предварительная камеральная обработка материалов. 

4.3.2 Рекогносцировочное обследование 

В процессе рекогносцировочного обследования участка изысканий на местности 

определены границы работ, проведено отыскание пунктов ГГС, намеченных к производству 

работ, определены места установки пунктов опорной геодезической сети. При обследовании 

пунктов произведен их наружный осмотр на предмет сохранности и пригодности для 

выполнения измерений. По результатам обследования пунктов ГГС составлена сводная 

ведомость обследования пунктов ГГС.  

4.3.3 Создание планово-высотного съемочного обоснования 

Для выполнения топографической съемки на объекте была создана замкнутая 

геодезическая сеть - в виде теодолитного, нивелирного ходов между точек съёмочного 

обоснования Т01,Т02,Т03,Т04,Т05,Т06.  При создании съемочного обоснования были 
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применены методы спутниковой геодезии, согласно инструкции по развитию съёмочного 

обоснования и съёмке ситуации и рельефа с применением ГНСС систем  ГЛОНАСС И GPS 

ГКИНП (ОНТА)-02-262-02. В результате измерений  были определены координаты точек 

съёмочного обоснования Т01,Т02,Т03,Т04,Т05,Т06 от исходных геодезических пунктов - п 

Гаришный, пт Иванова Рассоха, пт Плоский,  пт Сухой с использованием GNSS-приемников 

геодезического класса SOKKIA STRATUS  № NTV07280003, SOKKIA STRATUS  № NTV07230040. 

Используемый режим определения координат статический, время измерения определяемой 

точки относительно каждого исходного пункта 1 час. 

Измерения в теодолитных и тригонометрических ходов проводились электронным 

тахеометром двумя полуприемами. Центрирование инструмента и марок производилось 

оптическими центрирами с погрешностью, не превышающей 3 мм. Расхождения в значениях 

углов в полуприемах  и приемах не превышают 45 секунд. 

Измерение горизонтальных углов производится электронным теодолитом  одним 

полным приемом. Расхождение между полуприемами не должны превышать 45". Угловая 

невязка по ходам не должна превышать  величины  1′√ n, где n- число углов в ходе. 

Линии теодолитных ходов должны измеряться электронным теодолитом с 

относительной ошибкой не свыше 1:2000. 

Плановое обоснование (при использовании электронных тахеометров) должно 

удовлетворять следующим требованиям: 

- предельная длина теодолитного хода между пунктами опорной геодезической сети  

не должна превышать 1.2 км, при этом предельные длины сторон хода не устанавливаются, а 

количество сторон в ходе при топографической съемки 1:500 не должно превышать-20 (СП 

11-104-97) ; 

- максимальная удаленность узловых точек от исходных точек пунктов и между 

узловым не должна превышать – 0.8км; 

предельные абсолютные невязки теодолитных ходов  не должны превышать 0.30 м. 

Высоты на точки теодолитных ходов передаются техническим нивелированием  от 

исходных геодезических  пунктов. 

Для создания высотного съёмочного обоснования по точкам теодолитного хода 

разрешается техническое нивелирование заменить тригонометрическим (Письмо Рос-

картографии № 6-02-3469 от 27.11.2001 г. «Об использовании тахеометров при 

крупномасштабной съемке» ФС ГиК России) при условии соблюдения нижеперечисленных 

требований: 
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-измерения производить в прямом и обратном направлениях, выполняя по два 

наведения на отражатель  

-расхождения между превышениями, измеренными в прямом и обратном 

направлениях не должны превышать величин, вычисленных по формуле: 

f h=50√2L (мм) , где L – длина стороны в км, а невязки ходов или замкнутых 

полигонов – величины fh=50√L (мм) , где L – длина хода в км 

Для создания высотного обоснования по точкам выполнено техническое нивелирование 

тригонометрическим методом с привязкой к пунктам ОГС. 

4.3.4 Топографическая съемка  

Топографическая съемка участка изысканий выполнена тахеометрическим методом в 

масштабе 1:2000 с сечением рельефа горизонталями через 1,0 м. 

Съемка в масштабе 1:2000 с сечением рельефа горизонталями выполнена шириной 

полосы 100 м, по 50 м справа и слева от оси проектируемой трассы ВЛ 100 кВ. Съемка 

выполнена с соблюдением следующих условий: 

максимальное расстояние от инструмента до отражателя при съемке четких контуров 

местности – 750 м; 

при съемке нечетких контуров - 1000м; 

при съемке  рельефа - 200м; 

максимальное расстояние между пикетами – 40м. 

Съемка выполнялась электронным тахеометром, результаты измерений фиксировались в 

автоматическом режиме с дальнейшим экспортом в программный комплекс «CREDO». 

Высота снежного покрова  при выполнении топографической съемки превышала от 80см 

до 1 метра. 

Средние погрешности в плановом положении на топографических планах предметов с 

четким очертанием относительно ближайших пунктов съемочной сети в открытой местности не 

превышали 0,5 мм в масштабе плана. 

Средние погрешности положения выработок и точек геофизических наблюдений не 

превышает допустимых: в плане 0,5 мм в масштабе плана для открытой местности, по высоте - 

1/3 высоты сечения рельефа. 

Съемка местности выполнена согласно СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические 

изыскания для строительства» и «Инструкции по топографической съемке в масштабах 

1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500».  
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Средства измерений проверены и признаны пригодными к применению на основании 

результатов поверок, свидетельства о поверках приведены в приложениях к настоящему 

отчёту и представлены ниже. 

4.4 Камеральная обработка материалов 

Предварительная камеральная обработка материалов изысканий максимально выполнена 

в полевых условиях на портативных компьютерах. 

Обязательной полевой обработке подлежали: 

 обработка данных по определению координат и высот пунктов опорной 

геодезической сети; 

 построение цифровой модели местности с последующим сличением рельефа на 

местности. 

Все расчеты по определению координат и высот точек опорных геодезических сетей 

выполнены в программном комплексе CREDO-DAT 3.0. 

Камеральная обработка материалов инженерных изысканий в стационарных условиях  

выполнена на персональных компьютерах. 

С применением программного комплекса CREDO «Линейные изыскания», составлены 

топографические планы. Последующая доработка чертежей произведена в графическом 

редакторе AutoCAD 2015. 

При обработке и выдаче материалов инженерных изысканий соблюдены требования, 

изложенные в задании Заказчика и нормативных документов. 

В результате выполненных полевых и камеральных работ представлена следующая 

техническая документация: 

 Технический отчет по инженерно-геодезическим изысканиям с текстовыми 

приложениями. 

Графические документы: 

Обзорный план 10/14-ИЭСК-2017-1-ИИ1-1 

Планы М1:2000 10/14-ИЭСК-2017-1-ИИ1-2 

Продольный профиль М1:2000 10/14-ИЭСК-2017-1-ИИ1-3 

 

4.4.1 Обработка данных по определению координат и высот пунктов опорной 

геодезической сети 

Камеральная обработка GPS измерений складывалась из следующих этапов: 

  уравнивание геодезической сети; 
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  составление каталогов координат и высот пунктов опорной геодезической сети. 

4.4.2 Уравнивание геодезической сети 

Перед уравниванием сети проводилась обработка базовых линий. Приемлемость и 

качество базовых линий оценивались по четырем параметрам: 

  точность в плане менее 0.050м+1.0мм на километр длины базовой линии; 

 точность по высоте менее 0.100м+1.0мм на километр длины базовой линии; 

  тип решения - «фиксированное»; 

  СКО менее 0.010м+1.0мм на километр длины базовой линии. 
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5 Сведения о проведении внутреннего контроля и приемки работ 

Для обеспечения надлежащего качества конечных результатов, а также соблюдения 

установленных методов и технологии работ в процессе их выполнения регулярно 

осуществлялся контроль и приемка исполненных работ с их качественной оценкой. 

Внутриведомственный контроль и приемка работ осуществлялся руководством отдела 

изысканий, инспекторским составом компании. 

Главное внимание уделялось текущему контролю выполняемых работ, который 

осуществлялся инженерами полевых подразделений. 

Общее заключение о качестве выполненных работ - удовлетворительно. 
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6 Организация изысканий 

Общая продолжительность инженерно – геодезических изысканий составила 13 дней с 

организацией изыскательской партии и дислокацией. 

Для перевозки людей, имущества, был задействован автомобильный транспорт. 

До выезда на полевые работы были подготовлены геодезический инструмент, транспорт 

для перевозки людей, все сотрудники обеспечены – спецобувью, одеждой, защитными 

средствами, спальными, хозяйственно–бытовыми принадлежностями, оборудованием для 

работы и проживания в условиях таежной местности. 
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7 Охрана окружающей среды 

При производстве изыскательских работ строго соблюдались правила охраны 

окружающей среды, руководствуясь основами лесного, земельного и водного законодательства. 

Особо соблюдались правила противопожарной безопасности в условиях таёжной местности. 

Со всеми сотрудниками полевого подразделения проведен инструктаж с росписью в 

журнале, назначены ответственные за противопожарную безопасность.  

При проведении полевых изыскательских работ выполнялся комплекс работ по защите и 

охране окружающей среды в соответствии с требованиями СП 11-102-97 «Инженерно-

экологические изыскания для строительства» СП 47.13330.2012 глава 8.  
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8 Техника безопасности и производственная санитария 

В подготовительный период перед выездом на полевые работы были проведены 

следующие мероприятия: 

 медицинское освидетельствование постоянно работающих сотрудников согласно 

приказу компании (по списку); 

 проверку знаний техники безопасности у всех работников полевых подразделений; 

 обеспечение полевых подразделений инструментом, спецодеждой, спецобувью, 

средствами связи; 

 подготовка транспорта для перевозки людей; 

В полевой период: 

 проведен инструктаж на рабочем месте всем сотрудникам; 

 производился трехступенчатый контроль за соблюдением правил техники безопасности; 

 строгое соблюдение правил личной гигиены, санитарии; 

 особое внимание уделялось соблюдению правил безопасности при эксплуатации 

транспорта. 
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Заключение 

Выполненные инженерно-геодезические работы соответствуют действующим 

нормативным актам и требованиям руководящих документов, техническому заданию. 

Материалы, полученные в результате полевых и камеральных работ, могут быть 

использованы для строительства площадки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

Ведомость обработки GPS измерений 

Характеристика точности определения абсолютных координат 

Имя Контроль СКПх (м) СКПу (м) 

СКП в 

плане 

(м) 

СКП по 

высоте 

(м) 

Т01 Нет 0,004 0,002 0,004 0,027 

Т02 Нет 0,011 0,010 0,015 0,031 

Т03 Нет 0,008 0,006 0,010 0,013 

Т04 Нет 0,011 0,006 0,013 0,016 

Т05 Нет 0,003 0,002 0,004 0,017 

Т06 Нет 0,003 0,002 0,004 0,019 

Гаришный 
В плане и 

по высоте 
- - - 

 

Сухой 
В плане и 

по высоте 
- - - 

 

Иванова 

Рассоха 

В плане и 

по высоте 
- - - 

 

плоский 
В плане и 

по высоте 
- - - 

 

 
Характеристика точности определения относительного положения 

Имя dX (м) dY (м) dZ (м) 
Расстояние 

(м) 

СКПх 

(м) 

СКПу 

(м) 

СКП 

(м) 

Гаришный − 

Т01 
-1485,559 -5113,577 -107,731 5326,083 0,011 0,008 0,014 

Гаришный − 

Т02 
-1519,450 -5180,165 -109,267 5399,517 0,011 0,008 0,014 

Сухой − 

Т01 
1803,021 -388,607 -43,231 1844,930 0,004 0,010 0,011 

Сухой − 

Т02 
1769,130 -455,195 -44,767 1827,301 0,003 0,005 0,006 

Сухой − 

Т03 
-372,368 -2576,971 -16,054 2603,785 0,007 0,004 0,008 

Сухой − 

Т04 
-300,089 -2604,487 -19,162 2621,788 0,009 0,003 0,009 

Плоский − 

Т01 
2237,611 1921,043 -27,668 2949,250 0,007 0,003 0,002 

Плоский − 

Т02 
2203,720 1854,455 -29,204 2880,319 0,008 0,003 0,003 

Плоский − 

Т03 
62,222 -267,321 -0,491 274,468 0,006 0,011 0,013 

Плоский − 

Т04 
134,501 -294,837 -3,599 324,087 0,007 0,004 0,008 

Плоский − 

Т05 
-1926,167 -1892,079 -99,422 2701,845 0,007 0,004 0,008 

Плоский − 

Т06 
-2036,305 -1898,459 -98,254 2785,738 0,009 0,003 0,009 
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Окончание приложения Д 
 

Иванова 

Рассоха − 

Т05 

-97,047 -6258,759 -132,885 6260,922 0,006 0,011 0,013 

Иванова 

Рассоха − 

Т06 

-207,185 -6265,139 -131,717 6269,947 0,007 0,004 0,008 

Т01 − Т02 -33,890 -66,589 -1,536 74,733 0,009 0,003 0,009 

Т02 − Т03 -2141,499 -2121,776 28,713 3014,759 0,003 0,005 0,006 

Т03 − Т04 72,279 -27,515 -3,108 77,402 0,007 0,004 0,008 

Т03 − Т05 -1988,389 -1624,758 -98,931 2569,692 0,005 0,002 0,002 

Т04 − Т05 -2060,668 -1597,243 -95,823 2608,969 0,009 0,007 0,011 

Т05 − Т06 -110,138 -6,379 1,169 110,329 0,004 0,010 0,011 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

Схема GPS 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

Ведомость теодолитного хода 

Ход  Пункт  Изм. угол  Дир. угол  Изм. расст.  Урав. расст.  X  Y  

1  2  3  4  5  6  7  8  

 

1  T5              

      183°18'55"          

  T6   115°44'51"        861250,985  3318276,681  

      119°03'49"  97,831  97,831      

  T7   98°27'57"        861203,461  3318362,193  

      37°31'50"  50,097  50,098      

  T8   131°09'42"        861243,190  3318392,712  

      348°41'35"  117,043  117,044      

  T9   214°47'13"        861357,962  3318369,764  

      23°28'51"  198,568  198,568      

  T10   180°00'10"        861540,087  3318448,882  

      23°29'03"  140,155  140,156      

  T11   192°35'36"        861668,634  3318504,734  

      36°04'41"  174,895  174,896      

  T12   179°59'02"        861809,987  3318607,727  

      36°03'45"  279,834  279,835      

  T13   179°59'52"        862036,199  3318772,457  

      36°03'39"  239,995  239,995      

  T14   180°00'16"        862230,209  3318913,728  

      36°03'56"  244,902  244,903      

  T15   179°59'52"        862428,175  3319057,905  

      36°03'49"  220,080  220,081      

  T16   180°00'00"        862606,080  3319187,463  

      36°03'50"  294,935  294,935      

  T17   179°59'58"        862844,495  3319361,087  

      36°03'48"  140,693  140,693      

  T18   180°00'02"        862958,226  3319443,910  

      36°03'51"  169,303  169,304      

  T19   180°00'08"        863095,084  3319543,578  

      36°03'59"  147,492  147,492      

  T20   180°00'00"        863214,307  3319630,410  

      36°04'00"  147,495  147,495      

  T21   179°59'42"        863333,533  3319717,244  

      36°03'42"  140,802  140,803      

  T22   251°37'25"        863447,355  3319800,128  

      107°41'07"          

  T3              
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Продолжение приложения Ж 

 

1  2  3  4  5  6  7  8  

 

2  T1              

      243°01'32"          

  T2   204°57'52"        865491,010  3322029,595  

      267°59'21"  145,634  145,634      

  T36   167°00'47"        865485,900  3321884,050  

      255°00'06"  285,638  285,638      

  T35   179°58'45"        865411,980  3321608,142  

      254°58'51"  291,533  291,533      

  T34   179°56'40"        865336,432  3321326,568  

      254°55'32"  219,461  219,461      

  T33   137°58'10"        865279,356  3321114,659  

      212°53'44"  287,560  287,561      

  T32   183°10'05"        865037,902  3320958,482  

      216°03'51"  291,394  291,395      

  T31   180°00'05"        864802,351  3320786,941  

      216°03'58"  255,546  255,546      

  T30   179°59'47"        864595,783  3320636,497  

      216°03'46"  81,508  81,509      

  T29   180°00'09"        864529,893  3320588,515  

      216°03'57"  172,479  172,480      

  T28   179°59'58"        864390,471  3320486,974  

      216°03'56"  67,518  67,519      

  T27   180°00'03"        864335,892  3320447,225  

      216°04'01"  220,001  220,002      

  T26   180°00'00"        864158,058  3320317,704  

      216°04'02"  269,994  269,994      

  T25   179°59'45"        863939,815  3320158,749  

      216°03'48"  234,997  234,998      

  T24   180°00'00"        863749,850  3320020,411  

      216°03'49"  239,995  239,996      

  T23   179°59'51"        863555,846  3319879,129  

      216°03'41"  134,206  134,207      

  T22   71°37'25"        863447,355  3319800,128  

      107°41'07"          

  T3              
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Окончание приложения Ж 

Характеристика теодолитного хода 

Ход  Класс  Точки 

хода  

Длина  N  Nb  Fb 

факт.  

Fb доп.  Невязки до уравнивания  Невязки по уравн.дир. углам  

                Fx  Fy  Fs  [S]/Fs  Fx  Fy  Fs  [S]/Fs  

1  теод.ход
,мкр,трн  

T6, T7, ..., 
T22  

2804,119  17  17   0°00'26"   0°04'07"  -0,154  0,222  0,270  10376  -0,007  -0,005  0,009  323733  

2  теод.ход

,мкр,трн  

T2, T36, 

..., T22  

3197,463  16  16   0°00'13"   0°04'00"  0,008  -0,053  0,053  60072  0,006  0,006  0,008  395222  
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ПРИЛОЖЕНИЕ И 

Ведомость тригонометрического нивелирования 

Ста

нци
я  

Цель  Гор. 

проложение  

h прямо  h обратно  dh  h средн.  Поправка  h уравн.  H уравн.  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

T10  T11  140,156  7,559  -7,571  -0,012  7,565  0,001  7,566  495,083  

  T9  198,568  -18,120  18,118  -0,002  -18,119  -0,002  -18,121    

T11  T12  174,896  12,149  -12,146  0,003  12,147  0,001  12,149  502,649  

  T10  140,156  -7,571  7,559  -0,012  -7,565  -0,001  -7,566    

T12  T13  279,835  16,642  -16,638  0,004  16,640  0,003  16,643  514,798  

  T11  174,896  -12,146  12,149  0,003  -12,147  -0,001  -12,149    

T13  T12  279,835  -16,638  16,642  0,004  -16,640  -0,003  -16,643  531,441  

  T14  239,995  15,116  -15,118  -0,002  15,117  0,002  15,119    

T14  T15  244,903  -2,247  2,251  0,004  -2,249  0,002  -2,247  546,560  

  T13  239,995  -15,118  15,116  -0,002  -15,117  -0,002  -15,119    

T15  T16  220,081  -4,560  4,568  0,008  -4,564  0,002  -4,562  544,313  

  T14  244,903  2,251  -2,247  0,004  2,249  -0,002  2,247    

T16  T17  294,935  -11,524  11,515  -0,009  -11,520  0,003  -11,516  539,751  

  T15  220,081  4,568  -4,560  0,008  4,564  -0,002  4,562    

T17  T18  140,693  -11,985  11,980  -0,005  -11,983  0,001  -11,982  528,235  

  T16  294,935  11,515  -11,524  -0,009  11,520  -0,003  11,516    

T18  T19  169,304  -5,730  5,725  -0,005  -5,728  0,001  -5,726  516,253  

  T17  140,693  11,980  -11,985  -0,005  11,983  -0,001  11,982    

T19  T20  147,492  1,626  -1,634  -0,008  1,630  0,001  1,631  510,527  

  T18  169,304  5,725  -5,730  -0,005  5,728  -0,001  5,726    

T2  T36  145,634  -10,824  10,807  -0,017  -10,816  0,001  -10,814  523,033  

  T1  74,717  1,531      1,531  0,005  1,536    

T20  T19  147,492  -1,634  1,626  -0,008  -1,630  -0,001  -1,631  512,158  

  T21  147,495  5,374  -5,370  0,004  5,372  0,001  5,373    

T21  T22  140,803  7,742  -7,739  0,003  7,740  0,001  7,741  517,530  

  T20  147,495  -5,370  5,374  0,004  -5,372  -0,001  -5,373    

T22  T23  134,207  9,716  -9,716  0,000  9,716  -0,001  9,715  525,272  

  T3  84,152  23,370  -23,361  0,009  23,366  0,001  23,366    

  T21  140,803  -7,739  7,742  0,003  -7,740  -0,001  -7,741    

T23  T22  134,207  -9,716  9,716  0,000  -9,716  0,001  -9,715  534,987  

  T24  239,996  2,558  -2,550  0,008  2,554  -0,004  2,550    

T24  T25  234,998  -1,650  1,645  -0,005  -1,648  -0,004  -1,651  537,537  

  T23  239,996  -2,550  2,558  0,008  -2,554  0,004  -2,550    

T25  T24  234,998  1,645  -1,650  -0,005  1,648  0,004  1,651  535,886  

  T26  269,994  -1,138  1,143  0,005  -1,140  -0,005  -1,145    
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Продолжение приложения И 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

T26  T27  220,002  -2,547  2,549  0,002  -2,548  -0,003  -2,551  534,741  

  T25  269,994  1,143  -1,138  0,005  1,140  0,005  1,145    

T27  T28  67,519  -2,880  2,879  -0,001  -2,880  -0,000  -2,880  532,190  

  T26  220,002  2,549  -2,547  0,002  2,548  0,003  2,551    

T28  T29  172,480  -14,428  14,420  -0,008  -14,424  -0,002  -14,426  529,310  

  T27  67,519  2,879  -2,880  -0,001  2,880  0,000  2,880    

T29  T28  172,480  14,420  -14,428  -0,008  14,424  0,002  14,426  514,884  

  T30  81,509  -4,668  4,665  -0,003  -4,666  -0,000  -4,667    

T3  T22  84,152  -23,361  23,370  0,009  -23,366  -0,001  -23,366  548,638  

  T4  77,339  3,105      3,105  0,003  3,108    

T30  T31  255,546  -15,253  15,262  0,009  -15,258  -0,004  -15,262  510,217  

  T29  81,509  4,665  -4,668  -0,003  4,666  0,000  4,667    

T31  T32  291,395  -10,242  10,242  0,000  -10,242  -0,005  -10,247  494,955  

  T30  255,546  15,262  -15,253  0,009  15,258  0,004  15,262    

T32  T31  291,395  10,242  -10,242  0,000  10,242  0,005  10,247  484,708  

  T33  287,561  -6,858  6,852  -0,006  -6,855  -0,005  -6,860    

T33  T32  287,561  6,852  -6,858  -0,006  6,855  0,005  6,860  477,848  

  T34  219,461  7,329  -7,329  -0,000  7,329  -0,003  7,326    

T34  T33  219,461  -7,329  7,329  -0,000  -7,329  0,003  -7,326  485,174  

  T35  291,533  13,231  -13,265  -0,034  13,248  -0,005  13,243    

T35  T34  291,533  -13,265  13,231  -0,034  -13,248  0,005  -13,243  498,416  

  T36  285,638  13,795  -13,821  -0,026  13,808  -0,005  13,803    

T36  T2  145,634  10,807  -10,824  -0,017  10,816  -0,001  10,814  512,219  

  T35  285,638  -13,821  13,795  -0,026  -13,808  0,005  -13,803    

T6  T7  97,831  22,214  -22,210  0,004  22,212  0,000  22,212  453,773  

  T5  110,323  -0,955      -0,955  -0,003  -0,958    

T7  T8  50,098  7,551  -7,545  0,006  7,548  0,000  7,548  475,985  

  T6  97,831  -22,210  22,214  0,004  -22,212  -0,000  -22,212    

T8  T7  50,098  -7,545  7,551  0,006  -7,548  -0,000  -7,548  483,533  

  T9  117,044  -6,568  6,575  0,007  -6,572  0,001  -6,571    

T9  T8  117,044  6,575  -6,568  0,007  6,572  -0,001  6,571  476,963  

  T10  198,568  18,118  -18,120  -0,002  18,119  0,002  18,121    
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Окончание приложения И 

Характеристика тригонометрического нивелирования 

Ход  Класс  Пункты  Длина  N  Fh факт.  Fh доп.  

1  2  3  4  5  6  7  

1  техн.нив.  T6, T5  0,110  2  0,003  0,044  

2  техн.нив.  T6, T7, ..., T22  2,804  17  -0,022  0,299  

3  техн.нив.  T3, T22  0,084  2  0,001  0,034  

4  техн.нив.  T3, T4  0,077  2  -0,003  0,031  

5  техн.нив.  T2, T36, ..., T22  3,197  16  -0,049  0,349  

6  техн.нив.  T2, T1  0,075  2  -0,005  0,030  
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ПРИЛОЖЕНИЕ К 

Схема ПВО 
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о
д

п
. 
и
 д

а
та

 

 
 

 
ПРИЛОЖЕНИЕ Л 

Выписка Росреестра 
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И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

В
за

м
. 
И

н
в
. 
№

 
П

о
д

п
. 
и
 д

а
та

 

 
 

 
ПРИЛОЖЕНИЕ М 

Ведомости надземных сооружений, пересекаемых трассой 

Место-

положе-

ние 

ПК+ 

Тип  

линии 

(направле

ние) 
Ч

и
с
л
о

 п
ер

е
се

к
ае

м
ы

х
 

п
р

о
в
о

д
о

в
 

Отметка, м 

У
го

л
 п

е
р
е
-с

еч
. 

(п
р
а
-в

ы
й

 

п
о

 х
о

д
у

) 

Расстояние до 

опор, м 

Т
е
м

п
е
р
а
ту

р
а 

°С
 

Владелец,  

адрес, 

телефон,  

факс 

Примеч

ание 

В
ы

с
о

та
 п

р
о

в
о

д
о
в
 

л
е
в
о

го
 с

то
л
б

а 

В
ы

с
о

та
 п

р
о

в
о

д
о
в
 

п
р

ав
о

го
 с

то
л
б

а 

В
ы

с
о

та
 п

р
о

в
о

д
о
в
 в

 

то
ч

к
е
 п

ер
е
се

ч
е
н

и
я 

ле-вая пра-вая 

1+83.49 ЛЭП 6 кВ 6+1 

Впр 475.08 

Нпр 472.96 

Каб 471.65 

Впр 468.35 

Нпр 466.19 

Каб 465.02 

Впр 468.35 

Нпр 466.19 

Каб 465.84 

120 49.12 12.66 
-22 

(06.02.18) 

ЗАО 

"Электросеть" 
 

5+14.14 ЛЭП 6 кВ 6+3 

Впр 484.64 

Нпр 478.69 

Каб 474.78 

Впр 525.72 

Нпр 519.72 

Каб 515.92 

Впр 503.04 

Нпр 495.46 

Каб 491.54 

112 96.93 87.06 
-22 

(06.02.18) 
ТЭЦ-16  

6+38.36 ЛЭП 6 кВ 3+1 

Впр 509.28 

Нпр 508.53 

Каб 507.18 

Впр 517.54 

Нпр 516.43 

Каб 515.17 

Впр 509.89 

Нпр 509.08 

Каб 507.68 

65 3.55 29.30 
-22 

(06.02.18) 

ОАО "ИЭСК" 

СЭС 
 

6+47.39 ЛЭП 6 кВ 3 

Впр 507.61 

Нпр 505.52 

Каб 504.10 

Впр 516.45 

Нпр 514.31 

Каб 512.16 

Впр 510.07 

Нпр 507.89 

Каб 506.43 

64 11.63 29.13 
-22 

(06.02.18) 

ОАО "ИЭСК" 

СЭС 
 

59+90.87 
ЛЭП 220 

кВ 
6+1 

Впр 544.06 

Нпр 531.10 

Каб 551.66 

Впр 556.61 

Нпр 543.69 

Каб 564.24 

Впр 539.51 

Нпр 527.00 

Каб 547.68 

143 81.25 351.37 
-23 

(10.02.18) 

ОАО "ИЭСК" 

СЭС 
 

60+79.26 
ЛЭП 220 

кВ 
6+1 

Впр 543.70 

Нпр 530.73 

Каб 551.31 

Впр 553.52 

Нпр 540.61 

Каб 561.11 

Впр 543.19 

Нпр 530.25 

Каб 550.86 

143 274.51 126.84 
-23 

(10.02.18) 

ОАО "ИЭСК" 

СЭС 
 

61+21.84 
ЛЭП 110 

кВ 
3+1 

Впр 531.47 

Нпр 527.53 

Каб 535.25 

Впр 538.14 

Нпр 534.20 

Каб 541.89 

Впр 532.21 

Нпр 528.21 

Каб 535.94 

144 154.18 103.84 
-23 

(10.02.18) 

ОАО "ИЭСК" 

СЭС 
 

 

Место-

положе-

ние 

ПК+ 

Тип  линии 

(направление) 

Отметка, м 

Габа-

рит / 

глу-

бина 

У
го

л
 п

е
р
е
-с

еч
. 

(п
р
а
-в

ы
й

 

п
о

 х
о

д
у

) 

Т
е
м

п
е
р
а
ту

р
а 

°С
 

Тип и 

материал 

опор / 

Марка 

кабеля 

Владелец,  адрес, 

телефон,  факс 
Примечание 

подвеск

и над 

осью 

трассы 

земли 

0+39.91 Водовод 434.04 432.71 1.33 97 
-24 

(05.02.18) 
ст.300 ПАО "КГОК"  

0+42.12 Теплотрасса 434.31 433.15 1.16 97 
-24 

(05.02.18) 
ст.600 ПАО "КГОК"  

0+43.80 Теплотрасса 434.36 433.49 0.87 97 
-24 

(05.02.18) 
ст.600 ПАО "КГОК"  

0+57.07 Теплотрасса 437.42 436.07 1.35 96 
-24 

(05.02.18) 
ст.530 ПАО "КГОК"  

0+57.92 Теплотрасса 437.61 436.26 1.35 96 
-24 

(05.02.18) 
ст.530 ПАО "КГОК"  

0+58.53 Теплотрасса 437.16 436.36 0.80 96 
-24 

(05.02.18) 
ст.300 ПАО "КГОК"  

4+19.29 Золопровод 479.65 478.70 0.95 65 
-22 

(06.02.18) 
ст.350 ТЭЦ-16  

6+41.41 Теплотрасса 499.03 498.37 0.66 144 
-22 

(06.02.18) 
ст.350 ПАО "КГОК"  

6+42.68 Теплотрасса 499.28 498.21 1.07 145 
-22 

(06.02.18) 
ст.350 ПАО "КГОК"  

6+44.00 Водовод 498.52 498.07 0.45 145 
-22 

(06.02.18) 
ст.114,150 ПАО "КГОК"  
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п
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ПРИЛОЖЕНИЕ Н 

Ведомость углов, прямых, угодий и пересечений по трассе 

№№ углов 

поворота 

Величина и 

 направление 

угла 

Длина  

прямых, 

в м 

Протяженность угодий,  в м в том 

числе  

заболо

чено 

Пересечения 

п
аш

н
я
 

о
го

р
о
д

 

п
ас

тб
и

щ
е 

се
н

о
к
о
с 

б
о
л
о
то

 

л
ес

 

к
у
ст

ар
-

н
и

к
 

п
р
о
ч
ее

 

Наименование Владелец 

Нач 

трассы 
  

         1 Забор 

2 Водовод 2трубы 

d=300 

3 Теплотрасса d= 600 

ст. 

4 Теплотрасса d= 600 

ст. 

5 Теплотрасса d= 530 

ст. 

6 Теплотрасса d= 530 

ст. 

7 Теплотрасса d= 300 

ст. 

8 Кабель связи гл.0.9 

9 Канализация d=200 

ст. 

10 Водовод трубы 

d=300 

11 Водовод d=300 

12 ВЛ-6кВ 6пр.1каб. 

 

  230.11            

Уг.1 -40°53'52"             

  50.10 
     

10.52  39.58 
 1 Отсутствие 

растительности 

 

Уг.2 -48°50'13"             

  117.04 
     

48.94  68.10 
 1 Отсутствие 

растительности 

 

Уг.3 34°47'11"             

  198.57 

     

81.19  117.38 

 1 Кабель связи 

2 Золопровод d= 

350ст. 

3 Отсутствие 

растительности 

 

Уг.4 0°00'10"             

  140.15 

     

89.46  50.69 

 1 Откос 3.65м. 

2 ВЛ-6кВ 3пр.1каб. 

3 Теплотрасса d= 

350ст. 

4 Теплотрасса d= 

350ст. 

5 Водовод 2трубы 

d=114,150ст. 

6 Дорога грунтовая ш-

5м. 

7 ВЛ-6кВ 3пр. 

8 Откос 5м. 

 

Уг.5 12°35'37"             

  174.90      174.90      

Уг.6 -0°00'31"             

  279.84      279.84      

Уг.7 -0°00'08"             

  240.00      240      

Уг.8 0°00'16"             

  244.90      244.90      

Уг.9 -0°00'08"             

  515.02      515.02      

Уг.10 -0°00'01"             

  310.00 
     

302.94  7.06 
 1 Геофизический 

профиль ш-7.06м 

 

Уг.11 0°00'09"             

  294.99      294.99      

Уг.12 -0°00'18"             

  275.00      275      
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Окончание приложения Н 

№№ углов 

поворота 

Величина и 

 направление 

угла 

Длина  

прямых, 

в м 

Протяженность угодий,  в м в том 

числе  

заболо

чено 

Пересечения 

п
аш

н
я
 

о
го

р
о
д

 

п
ас

тб
и

щ
е 

се
н

о
к
о
с 

б
о
л
о
то

 

л
ес

 

к
у
ст

ар
-

н
и

к
 

п
р
о
ч
ее

 

Наименование Владелец 

Уг.13 0°00'09"             

  240.00      240      

Уг.14 0°00'00"             

  235.00      235      

Уг.15 0°00'00"             

  270.00      270      

Уг.16 -0°00'01"             

  220.00      220      

Уг.17 -0°00'00"             

  240.00 
     233.2  6.8  1 Геофизический 

профиль ш-6.8м 

 

Уг.18 0°00'01"             

  280.00      280      

Уг.19 -0°00'00"             

  230.00 

     207.11  22.89  1 Канава ш-14.75 

2 Дорога грунтовая ш-

5.5м. 

 

Уг.20 -0°00'02"             

  250.01      250.01      

Уг.21 -5°49'59"             

  156.37      156.37      

  223.77      223.77      

Уг.23 0°03'16"             

  300.00      300      

Уг.24 -0°00'01"             

  242.01      242.01      

Уг.25 0°11'43"             

  164.21            

Конец 

трассы 

           1 ВЛ 220кВ 6пр.1каб 

2 ВЛ 220кВ 6пр 1 каб 

3 ВЛ 110кв 3пр 1каб 
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ПРИЛОЖЕНИЕ П 

Ведомость существующих автомобильных дорог в районе трассы 

Инд. 

по 

плану 

Наименование Пикетаж 

пересече-

ния 

Характеристика дороги Мосты 

Ширина 

дороги,м. 

Тип 

покрытия

,состояни

е 

Доступность 

проезда 

местопол

ожения 

Описание 

(материал,конст

рукция) 

состояние 

1 Грунтовая дорога 6+50.15 5 грунтовая круглогодично    

2 Геофизический 

профиль 

24+68.25 7.6      

3 Геофизический 

профиль 

41+85.06 6.8      

4 Грунтовая дорога 47+26.53 5.5 грунтовая круглогодично    
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ПРИЛОЖЕНИЕ Р 

Ведомость подземных сооружений пересекаемых трассой 

Место-положе-

ние 

ПК+ 

Тип  линии 

(направление) 

Г
л
у

б
и

н
а 

за
л
о

ж
е
н

и
я 

д
о

 в
е
р
х

н
е
й

 

о
б

р
а
зу

ю
щ

е
й

, 
м

  Угол пере-

сеч. (пра-вый 

по ходу) 

Марка  

(сечение),  

диаметр,  мм 

Т
е
м

п
е
р
а
ту

р
а 

°С
 

Тип и 

материал 

опор / 

Марка 

кабеля 

Кол-во прово-дов 

0+72.76 Кабель связи 0.9 69 
 

-22 (07.02.18)  
ОАО 

"Вымпелком" 

0+77.14 Каналицация 3.0 97 cт200 -22 (07.02.18)  ПАО "КГОК" 

0+78.07 Водовод 3.7 100 ст.300 -22 (07.02.18)  ПАО "КГОК" 

0+82.21 Водовод 2.9 97  ст.300 -22 (07.02.18)  ПАО "КГОК" 

4+08.89 Кабель связи 0.1 66  -22 (07.02.18)  ТЭЦ-16 

 











Л

е

с
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в
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н

а

я


