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ВВЕДЕНИЕ 

Технический отчет содержит сведения о выполненном комплексе инженерно-

гидрометеорологических изысканий на стадии «Рабочая документация» по объекту: «ЛЭП 110 

кВ ПС Коршуниха- ПС Лена (Реконструкция)» 

Целью и задачей инженерных гидрологических работ является выполнение комплекса 

инженерно-гидрометеорологических изысканий в соответствии с нормативными документами 

по инженерным изысканиям в области строительства, получение расчетных 

гидрометеорологических данных, необходимых и достаточных для разработки проектной 

документации для реконструкции ЛЭП. 

Вид строительства: Реконструкция. 

Стадия проектирования: рабочая документация. 

Местоположение объекта: Иркутская область, Нижнеилимский район. 

Основанием для выполнения работ является: 

- техническое задание заказчика: ООО «Томскэлектросетьпроект» 

Работы проводились в соответствии с утвержденным техническим заданием 

заказчика и программой на выполнение инженерно-гидрометеорологических работ 

(Приложение А, В). 

Инженерно-гидрометеорологические работы проведены в период: январь 2018 года. 

Принятые технические решения обеспечивают удовлетворительное состояние 

окружающей среды в зоне технического строительства и эксплуатации реконструируемого 

объекта. 
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1 ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ 

 По степени гидрометеорологической изученности согласно СП 11-103-97 таблице 4.1 

территория района изысканий относится к недостаточно изученным. 

Климатическая и гидрологическая характеристика района изысканий составлена на 

основе материалов полевых изысканий и анализа данных наблюдений по водпостам и станциям 

Росгидромета. Район изысканий расположен в пределах одного гидрологического района. 

Источником питания рек являются талые снеговые воды, дождевой сток и подземные воды. 

В гидрографическом отношении рассматриваемая территория относится к бассейну реки 

Ангара, гидрометеорологическое изучение которого производится Иркутским территориальным 

межрегиональным управлением гидрометеослужбы и мониторингу окружающей среды. 

В метеорологическом плане территория района хорошо охвачена действующими 

метеорологическими станциями. Климатическая характеристика района изысканий основана на 

данных метеостанций  Максимово и Усть-Кут, непрерывные наблюдения на которых ведутся с 

1914 и с 1932 года соответственно. Метеорологические наблюдения достаточно надежны. 

 Расположение метеостанций показано на рисунке 1. 
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7 

 

Рисунок 1 – Схема района проведения работ и расположения опорных метеостанций  

 

          - проектируемая трасса   

Рисунок 2 – Схема  участка производства работ   
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2 ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА 

2.1 Физико-географическая характеристика района работ 

В административном отношении район изысканий располагается на территории 

Нижнеилимского района Иркутской области. Ближайший населённый пункт – г. Железногорск-

Илимский. 

По физико-географическому положению район работ находится в юго-восточной 

части Среднесибирского плоскогорья на  территории Лено-Ангарского плато, на западном 

склоне Илимского хребта с отметками 420 -530 м.  По характеру рельефа Лено-ангарское 

представляет собой плоскую, слабовсхолмленную равнину, в различной степени 

расчлененную водотоками. Для Ангаро-Ленского междуречья характерна грядовость рельефа. 

По морфологическим особенностям на исследуемой территории выделяются 

следующие типы рельефа: пологохолмистый слаборасчленённый рельеф, приуроченный к 

водоразделам крупных рек; плосковерхий расчленённый рельеф, участки которого развиты 

вдоль бортов наиболее крупных рек; параллельно-грядовый рельеф. 

Территория относится к зоне тайги, подзоне южной тайги. В лесах преобладают 

хвойные породы – сосна, лиственница, ель. В лесных сообществах четко выделяется древесный 

ярус, кустарниковый подлесок, степень выраженности которого зависит от типа и возраста 

леса, кустарничково-травянистый ярус и напочвенный мохово-лишайниковый покров.  

Залесенность территории составляет порядка 80 %. 

В геологическом строении исследуемой территории принимают участие: осадочные 

породы кембрия и ордовика, рыхлые отложения четвертичной системы. 

Разнообразие литологического состава горных пород, высокая степень 

расчлененности рельефа, неравномерность увлажнения обусловили формирование довольно 

пестрой мозаики почвенного покрова, наиболее распространёнными являются дерново-

карбонатные,  подтип дерново-лесных почв, располагаются они на карбонатных или 

обогащенных карбонатами силикатных осадочных породах (песчаниках, аргиллитах, 

мергелях) и почвы дерново-глеевые. По механическому составу почвы суглинистые.  

Озер очень мало, болота развиты слабо. Территория входит в зону островного 

распределения многолетнемерзлых пород. Гидрографическая сеть относится к бассейну реки 

Ангары (бассейн Енисея), густота речной сети составляет 0,50 - 0,70 км/км2. 

 

2.2 Климатические условия района 

Климатическая характеристика района изысканий основана на данных метеостанций 

Максимово (H = 354 м) и Усть-Кут(Осетрово) (H = 289 м) . Своеобразие климата бассейна Ангары 
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9 

определяется его положением в центре материка, значительной приподнятостью над уровнем 

моря и сложностью орографии. 

Главными факторами, определяющими своеобразие климата, являются характер общей 

циркуляции воздушных масс и физико-географические условия территории, ее удаленность и 

отгороженность горными системами от Атлантического и Тихого океанов, открытость со 

стороны Северного Ледовитого океана, большая протяженность, как с севера на юг, так и с запада 

на восток, сложность орографии. 

Климат рассматриваемой территории резко континентальный с холодной зимой и 

относительно жарким летом. Абсолютная амплитуда достигает 95°С (абсолютный минимум: 

минус 60°С, абсолютный максимум: 35°С). В любой сезон года возможны резкие изменения 

погоды: переход от тепла к холоду, резкие колебания температуры воздуха от месяца к месяцу, 

от суток к суткам и в течение суток. 

Зимой на данной территории образуются мощные малоподвижные антициклоны и 

устанавливается безветренная, ясная и морозная погода, с характерными температурными 

инверсиями и высоким атмосферным давлением. Продолжительность зимы 140 дней. 

Длительная безоттепельная зима способствует полному сохранению твердых осадков и 

образованию устойчивого снежного покрова, толщиной 59 см. 

Средняя месячная температура самого холодного месяца (января) минус 26,2°С 

(Максимово). Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0.92%: 

минус 48ºС.  

Переходные сезоны года кратковременны и характеризуются большими суточными 

амплитудами температур.  

Лето короткое, но может быть очень жарким. Поверхность земли быстро нагревается, над 

ней формируется область низкого давления и устанавливается циклонический тип погоды. 

Средние температуры июля, самого теплого месяца, составляют 16,8°С. Первая половина лета, 

как правило, жаркая и сухая. В конце июля и в августе часто отмечаются затяжные дожди. В это 

время может выпадать до 85 % годовой суммы осадков. 

Осень длится около месяца и характеризуется резкими суточными колебаниями 

температур и ранними заморозками. В короткий период с середины  

сентября до середины октября среднесуточная температура опускается ниже нулевой отметки. 

Увеличивается число ясных дней. В октябре уже может появляться снежный покров. Глубокой 

осенью начинает формироваться азиатский антициклон зона повышенного атмосферного 

давления, устанавливается ясная и морозная погода.  

Согласно климатическому районированию для строительства исследуемый район 

расположен в первом районе в подрайоне 1 Д и характеризуется как суровый по условиям 

строительства зданий и сооружений.  
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10 

Ниже приводится характеристика основных элементов климата, определяющих его в 

целом. В таблице 2.1.1 приведены основные климатические показатели по СП 131.13330.2012  и 

«Справочнику по климату». 
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Таблица 2.2.1 -  Основные показатели по СП 131.13330.2012 и «Справочнику по климату» 

Характеристика Величина Метеостанция 

1. Абсолютная температура воздуха, минимум,С 

максимум,С 

-60 

35 
Максимово 

2. Средняя температура воздуха наиболее холодной  

пятидневки, обеспеченностью  0.98,С 

 0.92,С 

 

-50 

-48 

Максимово 

3. Температура воздуха наиболее холодных суток, 

обеспеченностью  0.98,С 

 0.92,С 

 

-52 

-50 

Максимово 

4. Среднегодовая скорость ветра, м/с 1,3 Максимово 

5. Преобладающее направление ветра Ю Максимово 

6. Наибольшая скорость ветра м/c, возможная: 

один раз за  1 год 

за 10 лет 

за 20 лет 

 

20 

28 

32 

Максимово 

7. Сумма атмосферных осадков за год, в мм 459 Максимово 

8. Число дней в году с осадками  более 0.1 мм 

более 5.0 мм 

169 

18 
Максимово 

9. Максимальное суточное количество осадков в мм., 

обеспеченностью  1% 
84 Максимово 

10. Средняя дата образования устойчивого снежного покрова 19.10 Максимово 

11. Средняя дата разрушения устойчивого снежного покрова 
01.05 Максимово 

12. Число дней в году с устойчивым снежным покровом 199 Максимово 

13. Средняя из наибольших декадных высот снежного покрова 

за зиму, см 59 Максимово 

14. Расчетная толщина снежного покрова, вероятностью 

превышения 5%, см 
64 Максимово 

15. Глубина промерзания в см: 

а) глинистых и суглинистых грунтов 

б) супесей и песков пылеватых 

в) песков гравелистых и крупных 

г) крупнообломочных грунтов 

 

239 

291 

312 

354 

Максимово 

16. Среднее годовое число дней с туманом 66 Максимово 

17. Средняя продолжительность туманов, час в год 339 Максимово 

18. Среднее за год число дней с метелью 22 Максимово 

19. Среднее за год число дней с поземкой 3 Осетрово 

20. Продолжительность метелей за год, в часах 91 Максимово 

21. Объем снегопереноса за зиму в м3/м 200 - 
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Температура воздуха 

Как уже  отмечалось, климат территории отличается резкой континентальностью, 

проявляющейся в больших месячных и годовых амплитудах температуры воздуха. Средняя  

многолетняя годовая температура воздуха отрицательная и составляет минус 4,3ºС. Средняя 

месячная температура самого холодного месяца января минус 26,2°С.  

Период с отрицательными средними месячными температурами воздуха для 

рассматриваемой территории продолжается с октября по апрель (7 месяцев),  (таблица 2.2.2). 

Таблица 2.2.2  - Средняя месячная и годовая температура воздуха 

Зимы на рассматриваемой территории исключительно суровы, устойчивые морозы 

наступают во второй декаде октября, а прекращаются в второй декаде апреля. Таким образом, 

продолжительность устойчивых морозов 189 дней (таблица 2.1.7). 

Наиболее низких значений температура воздуха достигает в декабре-феврале. Абсолютный 

минимум температуры воздуха так же наблюдается в этот период, и достигает минус 60ºС в 

январе месяце, (таблица 2.2.3). 

Таблица 2.2.3 - Абсолютный минимум температуры воздуха 

 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Максимово -60 -53 -48 -37 -16 -7 -2 -6 -14 -37 -50 -58 -60 

 

Через 0ºС средняя суточная температура воздуха переходит весной 24 апреля, осенью 

8 октября и держится выше этого предела166 дней. 

Через 5ºС температура переходит 29 апреля и 28 сентября. С температурой выше 5ºС за 

год бывает 128 дней. 

С середины апреля наряду с частыми ночными заморозками наблюдается очень 

интенсивное повышение температуры воздуха в дневные часы, вследствие чего амплитуда 

суточных температур воздуха достигает больших значений. Наиболее теплым месяцем в районе 

изысканий является июль, со среднемесячной температурой воздуха плюс 16,8ºС. В июле месяце 

отмечается абсолютный максимум температуры воздуха  плюс 35ºС.  

 

 

Таблица 2.2.4 - Абсолютный максимум температуры воздуха 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Максимово -26,2 -22,2 -13,8 -2,5 6,1 14,3 16,8 13,4 6,1 -2,8 -16,0 -24,5 -4,3 
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Таблица 2.2.5 - Средний максимум температуры воздуха 

 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Максимово -18,9 -14,2 -3,7 5,1 13,8 22,6 24,6 20,8 13,3 2,8 -10 -18,7 3,1 

 

Таблица 2.2.6 - Дата первого и последнего заморозка и продолжительность безморозного 

периода в воздухе 

 

Станция 

Дата последнего 

заморозка 
Дата первого заморозка 

Продолжительность 

безморозного периода, дни 

Сред- 

няя 

Самая 

ранняя 

Самая 

поздняя 

Сред-

няя 

Самая 

ранняя 

Сама 

позд-

няя 

Сред-

няя 

Наимен

ьшая 

Наибо-

льшая 

Максимово 
12. 

IV 
- - 28.VIII - - 75 - - 

 

Таблица 2.2.7 - Средние даты наступления, прекращения и продолжительность устойчивых 

морозов 

 

Станция 

Устойчивый мороз 

Наступление Прекращение 
Продолжительность 

(дни) 

Максимово 30.X 18.III 140 

 

Таблица 2.2.8 - Расчетная температура самой холодной пятидневки, расчетная зимняя 

вентиляционная температура, средняя температура отопительного периода и его 

продолжительность 

 

Станция 

Расчетная температура Отопительный период 

Самой холодной 

пятидневки 

Зимняя 

вентиляционная 

Средняя 

температура 

Продолжи-

тельность, сутки 

Максимово -45 -29 -11,2 255 

 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Максимово 3 7 13 21 32 34 35 35 29 22 9 11 35 
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Таблица 2.2.9 -  Дата наступления средних суточных температур воздуха выше и ниже 

определенных пределов и число дней с температурой, превышающей эти пределы 

Температура Даты Дни 

0 24.IV – 08.X 166 

5 13.V – 19.IX 128 

10 02.VI – 29. VIII 87 

 

Влажность воздуха   

Влажность воздуха является одним из элементов режима увлажнения, имеющего большое 

практическое значение. С влажностью воздуха теснейшим образом связаны процессы испарения, 

образования туманов и облаков, выпадение осадков, осаждение росы, инея и т.д.  

Влажность воздуха на данной территории зависит от влагосодержания приходящих 

воздушных масс. Максимум испарения приходится на ноябрь-январь, когда значение влажности 

воздуха близко к минимуму, так как она в некоторой степени характеризует испарение, которое 

бывает наиболее интенсивным в дневное время. Наиболее высокая относительная влажность 

воздуха наблюдается осенью, наименьшая - в конце весны.  

Таблица 2.2.10 - Средние месячные и годовые величины относительной влажности воздуха (%). 

 ст. Максимово 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

78 76 71 63 60 65 74 80 81 77 79 79 74 

 

Атмосферные осадки 

 На рассматриваемой территории характер распределения осадков определяется 

особенностями общей циркуляции атмосферы и орографическими особенностями территории.  

По климатическому районированию данная территория расположена в области 

достаточного увлажнения. В целом по району за год в среднем выпадает до 459 мм осадков,  из 

которых 25% приходится на холодный период и 85% на теплый. Максимальное количество 

осадков за год составило 531 мм, минимальное 218 мм.  

Таблица 2.2.11 - Месячное и годовое количество осадков (мм) с поправками на смачивание 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Максимово 21 16 15 22 37 50 83 69 44 37 35 30 459 
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Таблица 2.2.12 - Месячное и годовое количество твердых, жидких и смешанных осадков (мм). 

М/ст. Максимово 

Вид осадков I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Жидкие  мм    3 22 49 83 69 38 7   271 

Твердые мм 21 16 15 11 6    2 21 35 30 157 

Смешанные мм   0 8 9 1  1 4 9 0  31 

 

Таблица 2.2.13 - Максимальная  интенсивность  осадков  за  различные  интервалы  времени, 

(мм). М/ст. Иркутск. 

5 мин дата 10мин дата 20мин дата 30мин дата 60мин дата 

2,2 

17.VII 

1955 
1,6 

16.VII 

1982 
0,9 

4.VII 

1982 
0,8 

16.VII 

1982 
0,5 

4.VII 

1982 

 

В годовом ходе осадков минимум наблюдается в феврале-марте (15 мм), максимум 

приходится  на июль и август. В июле  выпадает в среднем 83 мм. В летний период осадки носят 

как обложной, так и ливневый характер. Отмечаются грозы, возможно выпадение града. 

 

 Снежный покров 

Сроки появления и образования устойчивого снежного покрова, его высота, определяются 

высотой и широтой местности, а так же экспозицией склонов. 

Первый снежный покров появляется, в среднем, 7.Х., однако при осенних оттепелях он 

стаивает, и устойчивый снежный покров, в среднем, появляется 19.Х. (таблица 2.2.14) 

Максимальной величины снежный покров достигает в феврале. Средняя из наибольших 

высота снежного покрова 0,36 м, максимальная – 0,58 м, минимальная – 0,15 м (таблица 2.2.15).  

На защищенных от ветра участках высота снежного покрова несколько больше, чем в поле. Эта 

разница составляет 5 - 12 сантиметров. Средняя плотность снега при наибольшей декадной 

высоте составляет  0,17 г/см3 в лесу,  0,19 г/см3 в поле. 

Разрушение устойчивого снежного покрова на территории изысканий, в среднем, 

происходит в начале, а в конце первой  декады мая происходит полный сход снежного покрова. 

Число дней со снежным покровом, на территории изысканий, в среднем, составляет 199 

дней. Нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной поверхности  

принимается  в  зависимости  от  снегового района по Таблице 10.1 (СП 20.13330.2016) и 

обязательного приложения Карты 1* (районирование территории Российской Федерации по весу 
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снегового покрова). Район изысканий по весу снегового покрова относится ко II району, согласно 

этому: Sg =1,0 кПа (100 кгс/м2). 

 

Таблица 2.2.14 – Даты появления и схода снежного покрова, образования и разрушения 

устойчивого снежного покрова  

С
та

н
ц

и
я
 

Ч
и

сл
о

 д
н

ей
 с

о
 

сн
еж

н
ы

м
 п

о
к
р

о
в
о

м
 

Дата появления 

снежного 

покрова 

Дата образования 

устойчивого 

снежного покрова 

Дата разрушения 

устойчивого 

снежного 

покрова 

Дата схода 

снежного 

Покрова 

ср
ед

н
я
я
 

са
м

ая
 

р
ан

н
я
я
 

са
м

ая
 

п
о

зд
н

я
я
 

ср
ед

н
я
я
 

са
м

ая
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н
я
я
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м

ая
 

п
о
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я
 

ср
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я
я
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я
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я
я
 

ср
ед
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я
я
 

са
м

ая
 

р
ан

н
я
я
 

са
м

ая
 

п
о

зд
н

я
я
 

Максим

ово 
199 7.Х 7.IX 26.X 19.Х 5.X 3.XI 1.V 

12. 

IV 

15. 

V 

7. 

V 

12. 

IV 
21.V 

 

Таблица 2.2.15 - Средняя декадная высота снежного покрова, см 

 

Станция 
X XI XII I II III IV V Наибольшая за зиму 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 Ср. max Min 

Максимо

во 
- 2 7 13 19 26 31 36 39 43 46 49 51 53 54 55 56 56 53 44 25 6 59 79 37 
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Таблица 2.2.16 - Высота снежного покрова по снегосъёмкам на последний день декады, см. по 

м/ст Максимово 

 

Участок 
X XI XII I II III IV 

Наибольшая за 

зиму 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Ср. max Min 

Поле  4 10 17 24 30 34 39 43 46 49 51 54 56 57 58 58 58 53 38 15 62 82 36 

В лесу  6 14 22 30 36 41 47 50 53 56 58 60 63 64 65 66 64 63 48 23 71 86 53 

 

 Ветер 

Ветровой режим территории определяется орографическими условиями рассматриваемой 

территории, а сезонная смена полей давления не оказывает значительного влияния. При 

антициклоническом характере погоды  над рассматриваемой территорией наблюдается большая 

повторяемость штилей. В зимний период средние скорости невелики и минимальные значения 

скоростей отмечаются в феврале. В связи с развитием циклонической деятельности весной 

средние месячные скорости ветра заметно возрастают и достигают наибольших в году значений. 

Летом средние скорости ветра вновь уменьшаются, обнаруживая некоторое возрастание осенью 

(таблица 2.2.17) 

Средняя годовая скорость ветра в районе изысканий – 1,3 м/с.  

 

Таблица 2.2.17 - Средняя месячная и годовая скорость ветра (м/с) 

М/ст. Максимово 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средняя 

скорость 

ветра, м/с 
1,0 0,9 1,4 1,9 2,0 1,5 1,1 1,0 1,1 1,5 1,3 1,0 1,3 

 

Таблица 2.2.18 - Наибольшие скорости ветра различной вероятности, м/с 

Станция 
Скорость ветра возможная один раз за 

год 5 лет 10 лет 15 лет 20 лет 

Максимово 20 25 28 30 32 

 

В течении года над районом изысканий преобладают ветра южного направления.  Розы 

ветров приведены на Рисунке 2.2.1. 
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Нормативное значение ветрового давления W0 принимается в зависимости от ветрового 

района (Карта 3, СП 20.13330.2016) и таблицы 11.1 (СП 20.13330.2016).  Исследуемая территория 

относится ко   II району,  согласно этому: 

W0=0,30 кПа (30 кгс/м2),  

Согласно ПУЭ (правила устройства электроустановок) нормативное ветровое давление на 

высоте 10 м над поверхностью земли для территории изысканий  отнесено ко II району (рис. 2.5.1 

ПУЭ) и равно 500 Па при скорости ветра на высоте 10м – 29 м/c. 

 

Таблица  2.2.19 -  Повторяемость направлений ветра и штилей (%)  

по    м/ст.  Максимово 

Месяцы С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 4 0 0 1 47 22 16 10 74 

II 8 0 0 2 32 20 28 10 75 

III 6 1 1 3 23 18 30 18 63 

IV 11 2 2 3 18 16 27 21 51 

V 12 2 3 4 18 14 27 20 47 

VI 15 6 6 7 18 11 19 18 53 

VII 28 10 6 5 14 8 12 17 61 

VIII 18 5 6 7 18 11 18 17 67 

IX 13 3 2 5 25 17 20 15 63 

X 11 2 2 3 20 17 23 12 57 

ХI 5 0 1 2 38 23 20 11 64 

ХII 5 0 1 2 50 20 14 8 72 

Год 8 0 0 2 32 20 28 10 75 
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Рисунок 2.2.1 Розы ветров по м/ст.  Максимово 

 

Режим облачности 

Режим облачности формируется под влиянием циркуляционных процессов, 

определяющих преобладающее направление воздушных масс и их влагосодержание, а также под 

воздействием подстилающей поверхности. Характер облачности и ее количество в тёплое и 

холодное время года значительно различаются. 

Повторяемость пасмурного состояния неба по общей облачности зимой изменяется в 

пределах 40-70%.  

В тёплый период года число ясных дней сильно уменьшается по сравнению с зимним 

периодом. Благодаря высокой температуре воздуха, более высокому его влагосодержанию, 

развитию процессов испарения, конвекции и условиям циркуляции наблюдается также 

наименьшее в течение года число ясных дней по нижней облачности. Несмотря на это ясных дней 

с облаками нижнего яруса бывает в 6-7 раз больше, чем с облаками среднего и верхнего ярусов. 

Заметную повторяемость (около 5%) имеют и низкие разорванные облака плохой погоды, 

отсутствующие в холодный период. 

Число пасмурных дней в году по общей облачности может достигать  146 дней. 

Наибольшее число ясных дней отмечается весной (апрель). Годовое число ясных дней по общей 

облачности не большое - 30 дней.  Наименьшее число ясных дней отмечается в летний период – 

август месяц, (таблица 2.2.20)  
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Таблица 2.2.20 - Число ясных и пасмурных дней по общей облачности, м/ст. Максимово 

Число дней I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Ясных 
Общая 3,6 4,7 4,6 3,1 1,8 1,9 2,1 0,8 1,1 1,6 1,9 2,7 30 

Нижняя 19,7 19,2 18,8 1,9 7,4 7,4 6,6 2,1 3,1 5,6 13,1 17,8 132 

Пасмур

ных 

Общая  12,4 8,6 8,6 10,5 11,7 11,1 11,7 14,0 14,4 16,2 14,6 12,7 146 

Нижняя 1,7 0,7 0,9 2,1 4,0 4,4 5,5 7,9 7,9 7,6 3,2 2,0 48 

 

Метели 

В половине случаев в данном районе метели возникают при скоростях ветра меньше  22 

м/с. Наибольшее число дней в году с метелью может достигать 39 дней (таблица 2.2.22). Особо 

опасны метели при низких температурах, когда снег обычно легко поддается переносу. 

Таблица 2.2.21 -  Среднее число дней с метелью 

 

Станция I II III IV V IX X XI XII Год 

Максимово 3 3 5 3 0,1 - 0,8 3 4 22 

 

Таблица 2.2.22 -  Наибольшее  число дней с метелью 

 

Станция I II III IV V IX X XI XII Год 

Максимово 10 11 13 7 1 - 5 10 8 39 

 

Туманы 

Распределение туманов имеет сложный характер и находится в тесной связи с 

распределением атмосферного давления, ветра, температуры воздуха, а также физико-

географическими условиями. Наряду с указанными факторами на режим туманов в зимний сезон 

оказывают большое влияние ясное небо, слабые ветры, мощные приземные инверсии, степень 

увлажнения воздуха. В среднем по данному району с туманами бывает около 66 дней  (таблица 

2.2.23). 

В холодный период года в местах с соответствующими формами рельефа и другими 

физико-географическими условиями, способствующими застою холодного воздуха при 

температуре  минус 42°С и ниже образуются морозные (ледяные) туманы. Они возникают из-
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за дополнительного поступления в воздух влаги в результате сжигания топлива и другой 

производственно-бытовой деятельности. Устойчивость этих туманов обусловлена мощными 

приземными инверсиями, продолжительными низкими температурами воздуха и малыми 

скоростями ветра. Эти туманы наблюдаются только в населенных пунктах и носят чисто 

локальный характер. Наибольшее за год число дней с туманом - 97.  

 

Таблица 2.2.23 -  Среднее число дней с туманами   

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Максимово 4 2 0,5 0,4 2 8 16 18 10 1 0,9 3 66 

 

Грозы   

Число дней с грозами может достигать 33 дня в году, в среднем составляет 19. Чаще всего 

грозы отмечаются в июле, но иногда наблюдаются в апреле и сентябре. К опасным 

метеорологическим явлениям относят шквалы, часто сопровождающие грозы. Шквалы 

отличаются резким увеличением скорости ветра, которая может достигать 20 и более м/с и 

кратковременными ливневыми осадками, порой в виде града и снежной или ледяной крупы.  

Таблица 2.2.24 - Среднее число дней с грозой 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Максимово - - - 0,1 2 5 7 4 0,7 0,02 - - 19 

Таблица 2.2.24 - Наибольшее число дней с грозой 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Максимово - - - 3 6 10 15 9 3 1 - - 33 

 

Таблица 2.2.25 - Средняя продолжительность гроз (часы) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Максимово - - - - 0,1 1,1 5,5 11,4 5,7 0,5   24,3 
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Град   

Таблица 2.2.26 - Среднее число дней с градом 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Максимово - - - 0,02 0,1 0,4 0,2 0,2 0,04 - - - 1 

 

Гололёдные нагрузки  

Особое значение для сооружений, эксплуатируемых в природных условиях, имеет 

надежный учет нагрузки, возникающей от гололёдно-изморозевых отложений. Для определения 

гололедной нагрузки используется климатический норматив – толщина стенки гололёда. 

Согласно СП 20.13330.2016 и обязательному приложению к СП Карте 4, по значению 

гололедной нагрузки изыскиваемый объект относится ко II району. Толщина стенки гололёда, 

превышаемая раз в 5 лет на элементах кругового сечения диаметром 10 мм, расположенных на 

высоте 10 м над поверхностью земли составляет 5 мм.  

 Согласно ПУЭ нормативная толщина стенки гололёда для высоты 10 м над поверхностью 

земли для III района (рис. 2.5.2.) составляет 20 мм. 

Таблица 2.2.27 - Среднее число дней с обледенением проводов гололедного станка. М/ст. 

Максимово 

Характеристика VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Гололед              

Изморозь    1 1 0,8 1 0,7 1 1   7 

Все виды 

обледенения 
   1 1 0,8 1 0,7 1 1   7 

 

В таблице 3.18 приведена характеристика гололёдно-изморозевых отложений по 

метеостанции Усть-Кут. 

Таблица 3.18 - Характеристика гололедно-изморозевых отложений по  

метеостанции Усть-Кут (Осетрово) 

Вид отложения 
Толщина, 

мм 

Вес, г 
Метеорологические условия при 

достижении максимального размера 

Температура 

воздуха, °С 

Температура 

воздуха, °С 

Направление 

ветра 

Скорость 

ветра, м/с 

Зернистая изморозь 1 –* –3,4 запад 1 

Кристаллическая изморозь 3 –* –47,3 штиль 0 

Гололед 1 –* –1,3 юго-восток 1 
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2.3 Опасные  метеорологические явления 

К стихийным (особо опасным) гидрометеорологическим явлениям относятся такие 

явления, которые по своей интенсивности, району распространения и продолжительности могут 

нанести значительный ущерб и вызывать стихийные бедствия. 

Согласно СП 11-103-97 (Приложение Б, В) к опасным гидрометеорологическим 

процессам и явлениям относятся: наводнения, цунами, ураганные ветры, снежные лавины, 

гололед, селевые потоки, русловой процесс, наледные явления. Ниже охарактеризована 

возможность возникновения каждого из явлений (процессов) в пределах рассматриваемой 

территории. 

Наводнение (затопление). За последнее 100 лет катастрофических наводнений на данной 

территории не наблюдалось. 

Цунами, селевые потоки и снежные лавины. Участок изысканий расположен в 

центральной части евразийского континента вдали от прибрежных зон, горных и предгорных 

территорий, что само по себе исключает возникновение рассматриваемых этих опасных 

процессов на участке изысканий. 

Ветер. Скорость ветра с порывами в районе по м/ст Максимово, не превышает 28 м/с. 

Установленная по СП 11-103-97 в качестве предельного значения скорость 30 м/с и более. 

Согласно этому, ветер на данной территории не позволяет отнести к числу опасных 

гидрометеорологических явлений. 

Дождь. Наблюдаются сильные дожди с осадками более 100 мм осадков за 2 суток и менее. 

Гололед. Отложение льда на проводах толщиной стенки гололеда 5 мм, что не превышает 

25 мм установленных СП 11-103-97 в качестве предельного значения. 

Наледные явления. Наледные явления в рассматриваемом районе не регистрируются. 
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2.4 Характеристика гидрологических условий района изысканий 

В гидрологическом отношении район изысканий относятся к Средне-Ангарскому 

гидрологическому району.  

Речная сеть района изысканий отличается значительной густотой. Реки имеют горный или 

предгорный характер. Для многих рек рассматриваемой территории характерны большие 

продольные уклоны (20-75 %). Форма речных долин за исключением устьевого участка, как 

правило, V-образная. В гидрологическом отношении водотоки района изысканий входят в зону 

повышенной удельной водоносности. 

Водный режим постоянных и временных водотоков в целом отражает климатические и 

физико-географические условия территории. Реки района изысканий по условиям 

внутригодового распределения стока и водного режима относятся к дальневосточному типу с 

хорошо выраженным преобладанием дождевого стока. Основным питанием рек является 

дождевое. Его доля составляет в среднем 60-65 % общего годового стока. На снеговое питание 

приходится 15-25 %. За период летне-осенней межени проходит 6-15 % годового стока, за зимний 

период – 3-6 %. Соотношение источников питания определяется географическим положением 

бассейна (существенное значение при этом имеет высотное положение водосбора, наличие 

островной мерзлоты, характер почвенного и растительного покрова, водность предшествующего 

или текущего годов).  

Весеннее половодье на реках района обычно начинается в середине второй декады апреля 

и заканчивается повсеместно во второй половине мая (иногда в начале июня). Половодье обычно 

бывает невысоким и непродолжительным по времени по сравнению с дождевыми паводками, а 

потому имеет второстепенное значение.  

Главной фазой водного режима рек района являются дождевые паводки, наблюдающиеся 

в теплое время года и обусловленные своеобразными условиями развития циклонической 

деятельности на территории северо-западного Китая и Монголии, а также орографическими 

условиями территории. Паводочный режим обычно начинается в июне (в отдельные годы 

дождевые паводки могут наблюдаться даже в мае, но они обычно смешанного характера – 

снегодождевого) и заканчивается, как правило, в середине – конце октября. 

Условия для стока дождевых вод в бассейне большинства рек являются достаточно 

благоприятными, что обусловлено большим количеством осадков, горным или предгорным 

характером течения рек, наличием островной мерзлоты и водопроницаемостью горных пород, 

залегающих обычно на небольшой глубине от дневной поверхности, небольшой величиной 

испарения. В результате на большинстве рек отмечается довольно резко выраженные подъёмы 

воды. При этом наблюдается быстрое повышение уровня воды.  
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В течение теплого периода (в среднем 3-4 месяца) обычно на больших и средних реках 

наблюдается 5-8 разных по мощности и продолжительности паводков, следующих один за 

другим, а на малых реках до 6-9. В отдельные годы за сезон может наблюдаться 9-12 дождевых 

паводков. 

Паводки обычно представляют собой хорошо выраженные подъемы воды в виде 

одномодальных пиков, разделенных между собой периодами низких уровней 

продолжительностью от нескольких дней до нескольких недель, или много модальных (много 

вершинных) пиков, сформированных обложными или интенсивными дождевыми осадками.  

На подъёме или чаще на спаде паводочной волны образуются отдельные, обычно 

небольшие, пики, вызванные кратковременными осадками, выпавшими после окончания дождя, 

сформировавшего основной паводок.  

Интенсивные дожди обложного характера часто охватывают обширные территории и 

вызывают мощные паводки и сильные наводнения на многих реках.  

Наиболее высокие уровни и расходы воды за год наблюдаются при прохождении паводков 

и чаще всего в июле или августе. Как правило, максимумы дождевых паводков на больших реках 

в 2-3 раза, а на средних и малых реках в 4-6 раз превосходят максимумы снегового или 

снегодождевого происхождения. 

На паводочный режим отдельных водотоков существенное влияние оказывают местные, 

азональные факторы. Осенью с уменьшением количества осадков дождевое питание рек заметно 

снижается, и реки переходят на грунтовое питание. Отдельные малые и средние реки промерзают 

до дна. 
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3 СОСТАВ, ОБЪЕМ И МЕТОДЫ ПРОИЗВОДСТВА ИЗЫСКАНИЙ 

Инженерные гидрометеорологические работы выполнены в соответствии с требованиями 

СП 47.13330.2016 (актуализированная редакция СНиП 11-02-96), СП 11-103-97, и 

методическими указаниями Росгидромета, регламентирующими методы производства данных 

видов работ. 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания проектируемой трассы, можно 

подразделить на три этапа: подготовительный, полевой и камеральный.  

Подготовительный этап: сбор, изучение и обобщение данных о климатических и 

гидрологических условиях района изысканий, изучение и анализ имеющейся технической 

документации и материалов изысканий прошлых лет. 

В период производства подготовительных и полевых работ были собраны и обобщены 

данные многолетних гидрологических и метеорологических наблюдений в данном районе,  

производимых Росгидрометом. 

В полевой период (январь 2018 г.) было выполнено рекогносцировочное обследование 

местности с целью выявления опасных гидрологических явлений (наличия наледей и развитие 

овражно-балочной сети).  

В результате гидрометеорологических изысканий были выполнены следующие виды и 

объемы работ: 

Таблица 3.1 – Объемы полевых инженерно-гидрометеорологических работ 

№№ 

ПП 
Наименование работ 

Единица  

измерений 
Объем 

1.  Рекогносцировочное обследование трассы км 6 

2.  Составление схемы гидрометеорологической изученности схема 1 

3.  Составление климатической записки  записка 1 

4.  Составление записки по физико-географической 

характеристике и водному режиму района 

записка 
1 

5.  Составление программы программа 1 

 

Объём выполненных работ соответствует техническому заданию. Состав, объем, и методы 

выполнения инженерно-гидрометеорологических изысканий обусловлены общими 

требованиями СП 33-101-2003, СП 47.13330.2016, СП 11-103-97, РД-91.020.00-КТН-042-12 и 

других нормативных документов.  

В качестве исходных рабочих материалов использованы материалы инженерно-

гидрологических, топографо-геодезических и инженерно-геологических изысканий, 

выполненных в 2018 году, топопланы масштаба 1:1 000 и топокарты масштабов 1:25 000 и 1:100 

000. 
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4 РЕЗУЛЬТАТЫ ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ 

ИЗЫСКАНИЙ 

4.1 Анализ гидрологических условий в районе проектируемого объекта 

Район изысканий относится к бассейну реки Ангара. Проектируемый объект расположен 

на водоразделе рек Рассоха и руч. Сухой, на расстоянии от русла 0,6 км и 0,8 км. Превышение 

отметок проектируемой трассы над урезами этих водотоков составляет более 40 м. 

Соответственно, проектируемая трасса не находится в зоне подтопления от поверхностных и 

грунтовых вод. 

На всем своем протяжении проектируемая трасса не пересекает ни постоянных, ни 

временных водотоков. 

Режим водных объектов, расположенных в близости района изысканий, не оказывает 

негативного влияния на проектируемые сооружения. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В процессе гидрометеорологических работ было выявлено следующее: 

1. Климат рассматриваемой территории характеризуется резко выраженной 

континентальностью, которая проявляется в низких зимних и высоких летних температурах воздуха, 

т.е. абсолютная амплитуда достигает 95°С (абсолютный минимум января: минус 60°С, абсолютный 

максимум июля: плюс 35°С). 

За год выпадает 459 мм осадков. В течение года преобладают ветра южного направления, 

средняя годовая скорость ветра – 1,3 м/с. 

2. На участке изысканий постоянных и временных водотоков нет. 

3. Проектируемый участок не находится в зоне подтопления, от поверхностных, и грунтовых 

вод. 

4. Водные объекты, оказывающие опасное влияние на проектируемые сооружения 

отсутствуют.  

5. Опасных гидрометеорологических процессов и явлений, таких как наводнения, цунами, 

селевые потоки, снежные лавины, заносы, ураганные ветра и смерчи, активные проявления русловых 

процессов, заторы и зажоры, а также наледные явления в районе строительства не наблюдаются. Из 

числа опасных гидрометеорологических процессов и явлений при проектировании на данной 

территории могут быть учтены значительные осадки, как жидкие, так и снегопад. 

Все полевые и камеральные работы выполнены в соответствии с требованиями действующих 

нормативных документов. 

Полнота материалов достаточна для принятия проектных решений для реконструкции ЛЭП, 

дополнительных изысканий не требуется. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 Техническое задание  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают 
влияние на безопасность объектов капитального строительства 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Программа работ 
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