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 FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.A  =9?'1X F9 '?gA41A: «;A4'F/1=*4O.C %'/19 1 7*1.  F9 612 4% 74 

10 *,9/149 Q9YWA1--AF9», DX7')FAFX /'1=*3F.49%.  G!@HJ KH "!J5"  M -  «!A')'P.C , 

'/F'D9F.C  .  T*F39%AF1X» F9 '/F'D9F..  1A[F.,A/4'P'  $939F.C (5=.)'EAF.A  ] ). 

lA)S  =9?'1 – .$*,AF.A  .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.[ , P.3='PA')'P.,A/4.[  .  

PA'4=.')'P.,A/4.[  */)'D.Y  *,9/14'D  '?/)A3'D9F.C , '7=A3A)AF.A 7'49$91A)AY T.$.4' -

%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D P=*F1'D 3)C 7=.FC1.C 7='A41FX[ =AWAF.Y. 

5=9D' F9 DX7')FAF.A .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.[  =9?'1 7'31DA=E3AF' DX7./4'Y  .$ =AA/1=9 

,)AF'D  /9%'=AP*).=*A%'Y '=P9F.$9O.. ";H - -023-14012010, =AP./1=9O.'FFXY F'%A=: 2 58 '1  

13.11.2009 P. (5=.)'EAF.A  @). 

5')ADXA =9?'1X DX7')FAFX D /AF1C?=A 2018 P .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4'Y  79=1.AY, /'/19D  

4'1'='Y  '1=9EAF D 19?).OA 1. -9?'=91'=FXA .  49%A=9)SFXA =9?'1X, 9 194EA F97./9F.A '1,A19 

DX7')FAF'  D '41C?=A 2018 P. 

Q9?).O9 1 – "'/19D  .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4'Y  79=1..  

8')EF'/1S  G H  
1"2%0*3 46*$-3 '*7"6  

M9,9)SF.4 79=1..  @*14AD., 5 .M. 
!A')'P  @A)C4'D - .H. 
@*='D'Y %9/1A= ]F*W4'D  ] .] . 
5'%'hF.4  ?*='D'P'  %9/1A=9 @*=OAD U .K. 
@*='D'Y %9/1A= 5A,AF4.F ; ." . 
5'%'hF.4  ?*='D'P'  %9/1A=9 &'/1Z4   .m . 
QA[F.4-PA')'P !=A?AFF.4'D  .H. 
QA[F.4-PA')'P J/'D  8 .] . 

8*7"'*6"',*3  46*$-3 '*7"6  
a9DA3*Zh.Y )9?'=91'=.AY 8'='TAAD9 i .5 . 
 FEAFA=-)9?'=9F1 &9=A).F9 i .- . 
QA[F.4-PA')'P 8A=?AFOAD ] ." . 

9*:%'*2;,*3  46*$-3 '*7"6  
KA3. /7AO.9)./1  "4'=4.F  K.G. 
KA3. .FE -PA')'P @A)C4'D - .H. 
M'=%9 4'F1=')S   &=.O49C - ." . 

 

;9?'1X  DX7')FAFX D */)'D.C[  T*F4O.'F.='D9F.C  "./1A%X  %AFA3E%AF19 49,A/1D9 D 

/''1DA1/1D..  /  1=A?'D9F.C%. %AE3*F9='3F'P' /19F39=19 ISO 9001:2000 .  !'/*39=/1DAFF'P'  

"19F39=19 ;'//.Y/4'Y  GA3A=9O.. !H"Q  ;   "H  9001:2001. 

QA[F.,A/4.Y  '1,n1  '?  .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4'%  '?/)A3'D9F..  /'/19D)AF D /''1DA1/1D..  

/  3AY/1D*Zh.%.  F'=%9%., 7=9D.)9%. .  /19F39=19%., 7=.FC1XA 1A[F.,A/4.A  =AWAF.C 
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'?A/7A,.D9Z1 ?A$'79/F'/1S '?gA419 D /''1DA1/1D..  /'  /1.7 GA3A=9)SF'P' $94'F9 2 184Ga «H 

1A[F.,A/4'%  =AP*).='D9F.. ». 

 FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.A  .$X/49F.C DX7')FAFX F9 '/F'D9F..  1=A?'D9F.Y 7='T.)SFX[  

F'=%91.DFX[ 3'4*%AF1'D: l5 -36 «;*4'D'3/1D'  7'  '7=A3A)AF.Z T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  

[9=941A=./1.4 ?9))9/1FX[  %91A=.9)'D .  P=*F1'D $A%)CF'P' 7')'1F9 », 9 194 EA 

'?hA'?C$91A)SFX[ F9 1A==.1'=..  ;G  F'=%91.DFX[ 3'4*%AF1'D "5  47.13330.2012, "5  11-105-

97 (,9/1S I-III), !H"Q  20522-2012, !H"Q  25100-2011. 

"'P)9/F'  1A[F.,A/4'%*  $939F.Z 7='A41.=*A%XA 7'/1'CFFXA /''=*EAF.C   '1F'/C1/C 4 

7'DXWAFF'%* *='DFZ  '1DA1/1DAFF'/1., D=A%AFFXA /''=*EAF.C  4 7'F.EAFF'%*  *='DFZ  

'1DA1/1DAFF'/1. (Ga-384, !H"Q  27751-88). 

J='DAFS '1DA1/1DAFF'/1. /''=*EAF.C  (%'/1 EA)A$F'3'='EFXY, F9/X7S) – 7'DXWAFFXY 

1?. &91AP'=.C '1DA1/1DAFF'/1. 7'  FAP91.DFX% 7'/)A3/1D.C% $A%)A1=C/AF.Y (%'/1 

EA)A$F'3'='EFXY, F9/X7S) – II 491AP'=.C (49=19 B "5  14.13330.2011). 
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1 <,)%,%'," -=%"2"=->%4?-% -@A4?*,-3  

1.1 .-$A , :%6"$-?*  -  "7B%:A '*7"6  

 FEAFA=F'-PA')'P.,A/4'%*  '?/)A3'D9F.Z  7'  1A[F.,A/4'%*  $939F.Z 7'3)AE91 .$*,AF.Z : 

9) EA)A$F'3'='EFXY %'/1 I 7*1.  (DX7')F.1S '?/)A3'D9F.A  '/F'D9F.C ); 

?) 7'Y%9 .  =*/)'  D 7=A3A)9[ %'/1'D'P'  7A=A['39 ('?/)A3'D9F.A  '/F'D9F.C  

/*hA/1D*Zh.[  '7'=  %'/19); 

D) ?9))9/1F9C 7=.$%9, $A%)CF'A 7')'1F9  .  '/F'D9F.A  F9/X7.  F9 7'3['39[  4 %'/1*  7'  

20 % /  49E3'Y /1'='FX  ('?/)A3'D9F.A  ?9))9/1F'Y  7=.$%X, 1A)9 .  '/F'D9F.C  F9/X7. ). 

K/AP' ?X)'  7='?*=AF'  20 /4D9E.F. "4D9E.FX .%AZ1 P)*?.F*  '1  10,0 % 3'  20,0 %. H?h.Y  

'?gA% 294 7.%., D 1'% ,./)A  ?X)'  7='.$DA3AF' D/4=X1.A W*=T'D 7'3  /4D9E.FX D' .$?AE9F.A 

7'D=AE3AF.C 7'3$A%FX[ 4'%%*F.49O..  ?*='DX% '?'=*3'D9F.A%  P)*?.F'Y  1,5 %. J49$9FFXA 

W*=TX 194EA .%AZ1 .FEAFA=F' – PA')'P.,A/4'A  F9$F9,AF.A. J/1SA /4D9E.FX $94)93XD9A1/C F9 

3FA 7='Y3AFF'P' W*=T9. @*='DXA =9?'1X F9 7)'h934A  DX7')FC)./S  7')AD'Y  ?=.P93'Y ?*='D'Y  

*/19F'D4'Y  5@J 2 F9 ?9$A 9/% &]U]a  . , D %A/19[, FA3'/1*7FX[  3)C 4')A/F'Y  1A[F.4.  – =*,F'Y  

7A=AF'/F'Y ?*='D'Y  */19F'D4'Y  J&@ 12/25, 4')'F4'DX%  /7'/'?'% .  $  /4D9E.F '1?.=9)./S  

7='?X  F9=*WAFF'Y .  FAF9=*WAFF'Y /1=*41*=X. 

 

;./*F'4  1.1 – @*=AF.A /4D9E.F ,A=A$ 1A)'  F9/X7. . 
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;./*F'4  1.2 – @*=AF.A /4D9E.F D '/F'D9F..  F9/X7. . 

)*",.&,  /1( 2&.  3/*5,/6(89,6/9  /  :,8;<  3=/8,>3( .&9  3/.3( .&9 : 

1. U'/1  7A=D'P' 7*1.  1=A[7=')A1FXY EA)A$'?A1'FFXY. 

- * */1'AD DX7')FAFX 4 /4D9E.FX F9 P)*?.F*  F.EA 7'3'WDX T*F39%AF1'D (P)*?.F'Y  

17,0-20,0 %) (/4D.9,10,11 .  12). 

2. M9/X7S F9 7'3['39[  .  D'3''1D'3X : 

KX7')FAFX /4D9E.FX F9 4-[  =9/,A1FX[ 7'7A=A,F.49[  7'  F9/X7. : 

- D 5 % '1  F9,9)9 .  4'FO9 %'/19, .  F9 =9//1'CF..  25,0 % D 49E3*Z /1'='F* , P)*?.FX  

/4D9E.F /'/19D.).  '1  10,0 3'  20,0 %. 

?"3$3>1  A*"B3(  3/*5,/6(89,6/9  /  :,8;< : 

- '7=A3A)AF.C D.39 .  P=9F*)'%A1=.,A/4'P' /'/19D9 P=*F19 7'  =*/)*  D'3'1'49  (p -9 .       

p -10). 

- '?/)A3'D9F.C  ?9))9/1F'P'  /)'C  ($3A/S .  39)AA 7'  1A4/1* .%AA1/C DD.3* hA?AF',FXY 

?9))9/1) $A%)CF'P' 7')'1F9  E.3. 

H?/)A3'D9F.A ?9))9/1F'P'  /)'C  D4)Z,9A1 D /A?C: 

- '7=A3A)AF.A 1')h.FX  ?9))9/1F'P'  /)'C ; 

- 1')h.FX  7A/,9F'Y  7'3*W4.  .).  F94'7)AFFX[ ?9))9/1FX[  %91A=.9)'D; 

- '1?'=9  /19F39=1FX[ 7='? ; 

- '7=A3A)AF.C $9P=C$FAFF'/1. hA?FC. 
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8)C '7=A3A)AF.C 1')h.FX  .  [9=941A=./1.4 ?9))9/1F'P'  /)'C  ?X).  DX7')FAFX W*=TX 

P)*?.F'Y  3'  1,5 % 7'  %A/1* =9/7')'EAF.C  =9/,A1FX[ 7'7A=A,F.4'D  ,A=A$ /*hA/1D*Zh*Z  

?9))9/1F*Z  7=.$%*. p*=TX  ?X).  DX7')FAFX 7'  '/.  7*1. . 

KX=9?'149%. ?X)'  7='Y3AF': 

- /)'.  ?9))9/19; 

- 7'3?9))9/1F'Y  7'3*W4. ; 

- $9P)*?)AF.A D 7'3/1.)9Zh.A  4=*7F''?)'%',FXA  .  7A/,9FXA P=*F1X $A%)CF'P' 

7')'1F9  FA %AFAA 20 /%. 

K/A .$%A=AF.C DX/'1X ?9))9/1F'Y  7=.$%X, 7')'EAF.C  '?',.F , %'hF'/1AY  /)'AD  

DX7')FC)./S  7'  =AY4A, *4)93XD9A%'Y F9 P')'D4*  ?).E9YWAP' 4 DX=9?'14A =A)S/9 7'  *='DFZ . 

5='['349  DX=9?'1'4 7='.$D'3.)9/S  D=*,F*Z , /A,AF.A% 1,25 %2. 

K/AP' DX7')FAF'  18 W*=T'D 7')FX% %A1=9E'% – 22,3 7.%. 

UA/1'7')'EAF.A  /4D9E.F .  W*=T'D 7=.DA3AF' F9 49=1A T941.,A/4'P'  %91A=.9)9 D 

/'/19DA P=9T.,A/4.[  7=.)'EAF.Y . 

 

?38,(C,  3D",>,8,.&9 : 

5=.  7')ADX[  .//)A3'D9F.C[  7=.%AFAFX ./7X19F.C P=*F1'D W19%79%. (/191.,A/4.%.  

F9P=*$49%.). 5)'1F'/1S  P=*F1'D 1A)9 F9/X7.  '7=A3A)C)9/S %A1'3'% $9%AhAF.C '?gA%9. 

p19%7'DXA ./7X19F.C DX7')FAFX 3)C /A%. .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.[  e)A%AF1'D, D 

/''1DA1/1D..  /  1=A?'D9F.C%. "5  47.13330.2012.  /7X19F.C  DX7')FAFX D '7X1FX[  /4D9E.F9[, 

=9/7')'EAFFX[  =C3'% /  1A[F.,A/4.%.  /4D9E.F9%., .$ 4'1'=X[  =9FAA ?X)  7='.$DA3AF '1?'=  

'?=9$O'D P=*F19.  /7X19F.C  7='DA3AFX D /''1DA1/1D..  /  1=A?'D9F.C%. !H"Q  20276 .  

!H"Q  30672 3'  F9P=*$'4 0,30 – 0,50 U59 . 

 /7X19F.C  P=*F1'D D.F1'DX% W19%7'% 7)'h93SZ  600 /%2 7='D'3.)./S  F9 P)*?.F9[  1,0 

3'  3,0 % '1  *='DFC 3FADF'Y 7'DA=[F'/1. . K?).$.  '1  /4D9E.F 7='D'3.)'/S  ?*=AF.A /4D9E.FX q  

280 %% WFA4'DX% /7'/'?'%  3'  FA'?['3.%'Y  P)*?.FX  F9 0,3 – 0,4 % DXWA %A/19 AP' */19F'D4. . 

a91A% F9 $939FF*Z P)*?.F*  $9D.F,.D9)/C W19%7 ?A$ $F9,.1A)SF'P' '/AD'P'  39D)AF.C. J/1SA 

/4D9E.FX $94=XD9)'/S 4'F3*41'='% . UAE3* W19FP9%. */19F9D).D9)./S «T'F9=. », FA 

7'$D')CZh.A  '14)'FC1S/C '1  '1DA/F'Y ).F..  4')'FFA  .$ ?*='DX[  W19FP, 7A=A39Zh.[  */.).A  

F9 W19%7. 8)C D'/7=.C1.C =A941.DF'P' */.).C  7'  '?A /1'='FX  '1  W19%79 F9 =9//1'CF..  1,2 % 

?X).  */19F'D)AFX 9F4A=X (WFA4. q  180 %%), 4'1'=XA /'A3.FCZ1/C 7=.  7'%'h.  D.F1'DX[  1CP /  

*7'=F'Y  ?9)4'Y . 8)C T.4/9O..  $F9,AF.C DA).,.FX  7A=A39D9A%'P' 39D)AF.C %AE3* ?9)4'Y  .  

«/1').4'% » F9 4'FOA 4')'FFX  */19F9D).D9)/C 3.F9%'%A1= 8H"U -3. 5A=A%AhAF.A W19%79 
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.$%A=C)./S 3D*%C 3.9%A1=9)SF' =9/7')'EAFFX%.  7='P.?'%A=9%. /./1A%X ]./1'D9 , 

$9T.4/.='D9FFX[  F9 FA7'3D.EFX[  =A7A=9[. H7X1 7='D'3.1/C  7'  %A1'3.4A, .$)'EAFF'Y  D 

!H"Q  20276-2012 «!=*F1X . UA1'3X 7')AD'P'  '7=A3A)AF.C [9=941A=./1.4 7=',F'/1.  .  

3AT'=%.=*A%'/1. ». M9P=*$49 F9 W19%7 7A=A39D9)9/S /1*7AFC%. r = = 0,10 U59 . M9P=*$49 

/1*7AF. DX3A=E.D9A1/C 3'  */)'DF'Y  /19?.).$9O.. , =9DF'Y FA ?')AA 0,1 %% $9 7'/)A3F.A  7')  - 

3D9 ,9/9  F9?)Z3AF.C. 5=.FO.7.9)SF9C /[A%9 7')AD'P'  ./7X19F.C P=*F19 D.F1'DX% W19%7'% 

7'49$9F9 F9 =./*F4A 1.3. 

 
;./*F'4  1.3 – 5=.FO.7.9)SF9C /[A%9 ./7X19F.C P=*F19 D.F1'DX% W19%7'% 
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;./*F'4  1.4 –  /7X19F.A  P=*F1'D W19%79%. (/191.,A/4.%.  F9P=*$49%.) 

F&>"3H,383H&I,/1&, &//8,>3( .&9 : 

 //)A3'D9F.C  DX7')FAFX 3)C */19F'D)AF.C =9/7='/1=9FAF.C .  */)'D.Y  $9)AP9F.C 

D'3'F'/FX[  P'=.$'F1'D , DXCD)AF.C D$9.%'/DC$AY %AE3* D'3'F'/FX%.  P'=.$'F19%. .  

7'DA=[F'/1FX%.  D'39%., 9 194 EA 7')*,AF.C  39FFX[ '  T.)S1=9O.'FFX[  /D'Y/1D9[ P=*F1'D. 

K 7='OA//A ?*=AF.C DX7')FAFX $9%A=X 7'CD.DWAP'/C .  */19F'D.DWAP'/C *='DFC 

7'3$A%FX[ D'3, 9 194EA '1'?=9FX  1=. '?=9$O9 D'3X 3)C 7='DA3AF.C /19F39=1F'P' [.%.,A/4'P'  

9F9).$9 .  '7=A3A)AF.C /1A7AF. 9P=A//.DF'/1.  D'3F'Y  /=A3X 7'  '1F'WAF.Z  4 ?A1'F9% .  

%A19))9% D /''1DA1/1D..  /  "5  47.13330.2012.  

_9=941A=./1.4.  D'3'7='F.O9A%'/1.  P=*F1'D '/F'D9F.C  e4/7=A//-%A1'39%. FA 

'7=A3A)C)./S, 194 494 D'//19F'D)AF.A *='DFC 7='./['3.1  ',AFS ?X/1='  .  FAD'$%'EF' 

93A4D91F' 'OAF.1S 4'eTT.O.AF1 T.)S1=9O.. . &'eTT.O.AF1 T.)S1=9O..  D '1,A1A ?*3A1 

7=.DA3AF F9 '/F'D9F..  =9/,A19 7'  e%7.=.,A/4.% T'=%*)9%. 

H1?'= 7='?  D'3X ?X)  7='.$DA3AF .$ 7'DA=[F'/1F'P'  D'3'1'49  D 4').,A/1DA  1=A[ '?=9$O'D 

(F9 D['3A, DX['3A .  D /A=A3.FA 7'3%'/1'D'P'  =*/)9 ). 

K/A 7')ADXA =9?'1X DX7')FC)./S  D %AE7'A$3F'Y .F1A=D9) ?A$ 7=A3'/19D)AF.C 

1A[F')'P.,A/4.[  «'4'F ». 

 

J =3" 63".C,  &//8,>3( .&9  H"*.63( :  
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 $  D/A[ '?=9$O'D FAF9=*WAFF'Y /1=*41*=X ?X)  DX7')FAF 4'%7)A4/ '7=A3A)AF.C 

T.$.,A/4.[  /D'Y/1D. 8)C P=*F1'D D/A[  !c  7=.  F9).,..  4=*7F''?)'%',F'Y  T=94O.. 7)'/4.Y  

4'F/').3.='D9FFXY  /=A$ DX7')FC)./S  3)C $97')F.1A)C.  

8)C 4=*7F''?)'%',FX[  P=*F1'D ?X).  DX7')FAFX ./7X19F.C 4=*7F''?)'%',F'Y  T=94O.. 

F9 ./1.=9A%'/1S D 7')',F'%  ?9=9?9FA. H13A)SF' 7='D'3.)./S  ./7X19F.C 7X)AD91'-P).F./1'P'  

$97')F.1A)C, /  '7=A3A)AF.A% P=9F.O 7)9/1.,F'/1.  .  7'49$91A)AY 4'F/./1AFO.. . &='%A 1'P'  

'7=A3A)C)./S 7)'1F'/1.  P=*F19 %A1'3'% «)*F4. ». 

8)C P=*F1'D, F9['3Ch.[/C  D $'FA /A$'FF'P'  7='%A=$9F.C – '119.D9F.C '7=A3A)C)9/S 

/1A7AFS 7*,.F./1'/1.  P=*F1'D (sfn, %) 7=.  FA$9P=*EAFF'Y 7'DA=[F'/1. . M9 T'1'  7'49$9FX 

%'='$.)SFXA 49%A=X PA'1A[F.,A/4'Y  )9?'=91'=..  (=./*F49[  1.5 – 1.7). 

 
;./*F'4  1.5 – G'1'  %'='$.)SF'Y  49%A=X 2 1 
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;./*F'4  1.6 – G'1'  %'='$.)SF'Y  49%A=X /  7='%'=9E.D9A%X% P=*F1'% 2 2 

 

 

;./*F'4  1.7 – G'1'  7='%'=9E.D9A%'P' P=*F19 

8)C %91A=.9)9 ?9))9/1F'Y  7=.$%X '7=A3A)C)./S $A=F'D'Y /'/19D , /'3A=E9F.A $A=AF 

/)9?X[  7'='3 , F9).,.A  .  /'3A=E9F.A P).FX D 4'%49[, 7=',F'/1FXA  [9=941A=./1.4.  7'  

7'49$91A)C% ./1.=9A%'/1.  D 7')',F'%  ?9=9?9FA, /'3A=E9F.A $A=AF 7)9/1.F,91'Y  .  .P')S,91'Y  

T'=%X D /''1DA1/1D..  /  1=A?'D9F.C%. !H"Q  8269.0-97. 

5'/)A  7='DA3AF.C .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.[  =9?'1 D/4=X1XA P=*F1X '?gA3.FC)./S  D 

.FEAFA=F' – PA')'P.,A/4.A  e)A%AF1X .  4)9//.T.O.='D9)./S  D /''1DA1/1D..  /  !H"Q  25100- 

2011. "191./1.,A/49C  '?=9?'149 $F9,AF.Y [9=941A=./1.4 P=*F1'D $9)AP9Zh.[  D '/F'D9F..  
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./4*//1DAFFX[  /''=*EAF.Y  DX7')FAF9 7=.  3'DA=.1A)SF'Y DA='C1F'/1. 0,85 .  0,90 3)C =9/,A1'D 

7'  D1'='Y P=*77A 7=A3A)SFX[ /'/1'CF.Y  .  0,95 .  0,98 – 7'  7A=D'Y P=*77A 7=A3A)SFX[ 

/'/1'CF.Y .  

K.3X  .  '?gA%X DX7')FAFFX[ 7')ADX[  .  )9?'=91'=FX[  =9?'1, 9 194EA F'=%91.DFXA 

3'4*%AF1X, 7'  4'1'=X% 'F.  DX7')FC)./S , *49$9FX D 19?).OA 1.1. 

 

Q9?).O9 1.1 - K.3X  .  '?gA%X DX7')FAFFX[ =9?'1  

2  
77 

K.3X  =9?'1 i3.F . 
 $%. 

&') -D' M'=%91.DFXY 
3'4*%AF1 

1"2%0A% '*7"6A  

 
 FEAFA=F'-PA')'P.,A/4'A  '?/)A3'D9F.A  III 491. 
/)'EF'/1.  7=.  ['='WAY  7='['3.%'/1.  4% 0,1 

 

 
5=A3D9=.1A)SF9C =9$?.D49 DX=9?'1'4 2 491AP'=.. 
/)'EF'/1.  W1 38 

!H"Q  21.508  

 &')'F4'D'A  ?*=AF.A /4D9E.F F9,9)SFX% 
3.9%A1='% 3'  160 %% P)*?.F'Y  3'  20 % 

7.% 294 ;"M  74-88 

 
!.3='PA')'P.,A/4.A  F9?)Z3AF.C 7=.  ?*=AF..  
/4D9E.F 3.9%A1='% 3'  160 %%. !)*?.F9  /4D. 3'     
20 % 

7.% 206 
 

 &=A7)AF.A /4D9E.F 7=.  ?*=AF..  3.9%A1='% 3'  160 
%%. !)*?.F9  /4D9E.FX 3'  15 % 

7.% 206  

 5='['349  $94'7*W .  W*=T'D 7.% 22,3  

 H1?'= %'F').1'D  P=*F19 .$ ?*='DX[  /4D9E.F W1. 114 !H"Q  12071-2014 

 H1?'= %'F').1'D  .$ P'=FX[  DX=9?'1'4 W1. 4 !H"Q  12071-2014 

 H1?'= 7='?  D'3X .$ 7'DA=[F'/1F'P'  D'3'1'49  W1. 3 
!H"Q  24902-81 

 H1?'= 7='?  P=*F1'DX[ D'3  W1. 3 

 

 /7X19F.A  P=*F1'D D ?*='DX[  /4D9E.F9[ F9 
P)*?.FA 3'  10 % DA=1.49)SF'Y /191.,A/4'Y  
F9P=*$4'Y W19%7'% 7)'h93SZ  600 /%2 *3A)SFX% 
39D)AF.A% 3'  0,5 U59 : 

W1. 18 !H"Q  20276-2012 
!H"Q  30672-2012 

 H7=A3A)AF.A 7)'1F'/1.  P=*F19 %A1'3'% 
$9%AhAF.C '?gA%9 

W1. 5 !H"Q  28514-90 

8*7"'*6"',A%  '*7"6A  

F"*.6C  3/.3( .&9  & 6,8  K,L89.3H3 D3836.  

 
5')FXY  4'%7)A4/ T.$.,A/4.[  /D'Y/1D 19)X[  
P=*F1'D '7=  101 

!H"Q  5180-2015 
!H"Q  12536-2014 
!H"Q  12248-2010 

 
5')FXY  4'%7)A4/ T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D 
19)X[  P=*F1'D '7=  22 

!H"Q  5180-2015 
!H"Q  12536-2014 
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2  
77 K.3X  =9?'1 

i3.F . 
 $%. &') -D' 

M'=%91.DFXY 
3'4*%AF1 

!H"Q  12248-2010 

 
!=9F*)'%A1=.,A/4.Y  9F9).$ /.1'DX% .  
9=A'%A1=.,A/4.% %A1'39%. '7=  75 !H"Q  12536-2014 

 
&'F/./1AFO.C  7=.  F9=*WAFF'Y /1=*41*=A 

'7=  59 
!H"Q  5180-2015 
!H"Q  12536-2014 

 
H=P9F.,A/4.A DAhA/1D9 (P*%*/) %A1'3'% 
7='49).D9F.C 7=.  1A%7A=91*=9[ 120, 230, 420 °"  
7'/)A3'D91A)SF'  

'7=  9 !H"Q  23740-79 

 
&'=='$.'FF9C  941.DF'/1S P=*F1'D .  P=*F1'DX[ D'3 
7'  '1F'WAF.Z  4 ?A1'F* '7=  9 

!H"Q  4011-72 
!H"Q  18826-73  
!H"Q  4389-72 
!H"Q  18164-72 
!H"Q  4245-72 
!H"Q  23268.2-91 
!H"Q  ;  52407-2005 

 
&'=='$.'FF9C  9P=A//.DF'/1S P=*F1'D 7'  
'1F'WAF.Z  4 /D.FO'D'Y .  9)Z%.F.AD'Y '?')',4A  
49?A)C 

'7=  9 

!H"Q  4011-72 
!H"Q  18826-73  
!H"Q  4389-72 
!H"Q  18164-72 
!H"Q  4245-72 
!H"Q  23268.2-91 
!H"Q  ;  52407-2005 

 5=',F'/1FXA  [9=941A=./1.4.  7'  7'49$91A)C% 
./1.=9A%'/1.  D 7')',F'%  ?9=9?9FA 

'7=  68 !H"Q  8269.0-97 

 M 6,"& 8  = 88 /6.3O  D"&KLC  

 aA=F'D'Y /'/19D  %91A=.9)9 ?9))9/1F'Y  7=.$%X '7=  6 

!H"Q  8269.0-97 

 "'3A=E9F.A  $A=AF /)9?X[  7'='3  '7=  6 

 M9).,.A  .  /'3A=E9F.A P).FX D 4'%49[ '7=  6 

 
5=',F'/1FXA  [9=941A=./1.4.  7'  7'49$91A)C% 
./1.=9A%'/1.  D 7')',F'%  ?9=9?9FA '7=  6 

 
"'3A=E9F.A  $A=AF 7)9/1.F,91'Y  .  .P)'D91'Y  
T'=%X '7=  6 

 

1.2 CE-4*,-%  "7B%?6* '%?",46'F?H--  

U'/1  7A=D'P' 7*1.  1=A[7=')A1FXY EA)A$'?A1'FFXY, 4'F/1=*41.DF9C /[A%9 %'/19 

(1[ 2,70+1[ 4,50+1[ 2,70 %). !'3  7'/1='Y4.  1960 P. 5')F9C  3).F9  %'/19 /'/19D)CA1 15,6 %. U'/1  
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7'/1='AF  ,A=A$ ='3F.4. , */1'.  '?/X7FXA, '7'=X  .  T*F39%AF1X - /D9YFXA (7'  39FFX% 49=1',4.  

2 53.21). 

J='DAFS '1DA1/1DAFF'/1. /''=*EAF.C  (%'/1 EA)A$F'3'='EFXY, F9/X7S) – 1? 7'DXWAFFXY 

(2  384-Ga «QA[F.,A/4.Y  =AP)9%AF1 '  ?A$'79/F'/1.  $39F.Y .  /''=*EAF.Y »), 491AP'=.C 

'1DA1/1DAFF'/1. 7'  FAP91.DFX% 7'/)A3/1D.C% $A%)A1=C/AF.Y – II (49=19 K, "M.5  II-7-81*). 

M9%A,9A%XA D9=.9F1X 7='A41FX[ =AWAF.Y: $9%AF9 7=')A1FX[  /1='AF.Y, 7A=A*/1='Y/1D' 

/*hA/1D*Zh.[  '7'= . 

5='A41FXA =AWAF.C 7'  7'3['39%  .  D'3''1D'39%  DX7')FCZ1/C F9 3).FA, 'P=9F.,AFF'Y 

=9/,A1FX%. 7'7A=A,F.49%.. 

U'/1  D 7)9FA =9/7')'EAF  D 4=.D'Y (=93.*/  4=.D'Y 480 %, 7=9D9C), *4)'F  7='%.))A  – 3,9. 

J,9/1'4  ).F..  3D*[7*1FXY e)A41=.T.O.='D9FFXY. 

KA=[FAA /1='AF.A 7'3['3F'Y  F9/X7.  I 7*1.  7=A3/19D)AF' $DAFSADX% 7*1A% F9 

hA?AF',F'%  ?9))9/1A. ;A)S/'W79)SF9C =AWA149 /'/19D)AF9 .$ =A)S/'D 1.79 ; 65, 

7=.4=A7)AFFX[ 4 3A=ADCFFX% W79)9% 7='%AE*1',FX% =A)S/'DX% /4=A7)AF.A% 80. 

"'A3.FAF.A  $DAFSAD DX7')FAF'  WA/1.3X=FX%. F94)9349%. 1.79 2; 65. 

@9))9/1F9C 7=.$%9 D 7=A3A)9[ '?/)A3*A%'P'  *,9/149 DX=9EAF9 ,A14' . Q')h.F9  ?9))9/19 

F9 D/4=X1X[ *,9/149[  FA 7'/1'CFF9. 

 

;./*F'4  1.8 – H?h.Y  D.3 '?/)A3*A%'P'  *,9/149 

K/A *4=A7.1A)SFXA .  D'3'$9h.1FXA /''=*EAF.C  F9 *,9/14A '?/)A3'D9F.C  F9['3C1/C D 

*3'D)A1D'=.1A)SF'% /'/1'CF.. , CD)AF.Y /DC$9FFX[ /  FAP91.DFX%. .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.%.  
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7='OA//9%. F9 7A=.'3  '?/)A3'D9F.C , 194.[  494 49=/1'DXA 7='D9)X, 7*,.FX , F9)A3., 

/*TT'$.'FFXA  .  e='$.YFXA 7='OA//X F9 7A=.'3  .$X/49F.Y  */19F'D)AF'  FA ?X)' .  

K'$3*WFXA 4'%%*F.49O..  7=A3/19D)AFX -c5 . ;9/7')'EAFX  4'%%*F.49O..  F9 

EA)A$'?A1'FFX[ /1')?9[ , /1'Ch.[  /  7=9D'Y .  )AD'Y /1'='FX  F9 '?',.F9[  $A%)CF'P' 7')'1F9  F9 

D/n% 7='1CEAF.. *,9/149 .$X/49F.Y . 

1.3  <@F>%,,"46; -,)%,%'," -=%"2"=->%4?-I F42"0-K 

 FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.A  */)'D.C  *,9/149 .$*,AFX  D .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4'%  

'1F'WAF.. . 5A=DXA .$X/49F.C D 1'% .).  .F'%  D.3A ?X).  DX7')FAFX D F9,9)A 20 DA49 D 7A=.'3  

7='A41.='D9F.C .  /1='.1A)S/1D9 EA)A$F'Y 3'='P. . 5'/)A3*Zh.A  =9?'1X DX7')FC)./S  3)C 

497.19)SFX[ =A%'F1'D (=A4'F/1=*4O.Y). H3F94' 494.[ -).?'  9=[.DFX[  %91A=.9)'D a949$,.4'% 

7=A3/19D)AF' FA ?X)' . 
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2 L-@-?" –=%"='*M->%4?-% -  6%I,"=%,,A% F42"0-3  

2.1 C7N-% 40%$%,-3 

J,9/1'4  =9?'1 =9/7')'EAF  D M.EFA.).%/4'%  =9Y'FA  =4*1/4'Y  '?)9/1. . H?gA41 

=9/7')'EAF  F9 4% 612 5&  10 -AF/4'Y  3./19FO..  7*1.  (5b -21) – /1=*41*=F'P'  7'3=9$3A)AF.C 

K'/1',F' -".?.=/4'Y  3.=A4O..  .FT=9/1=*41*=X K'/1',F' -".?.=/4'Y  EA)A$F'Y 3'='P.  - 

T.).9)9  ]H  ";k8 ", D?).$.  F9/A)AFF'P' 7*F419 "A%.P'=/4 .  

M.EFA.).%/4.Y  =9Y'F — 93%.F./1=91.DF'-1A==.1'=.9)SF'A '?=9$'D9F.A (=9Y'F) .  

%*F.O.79)SF'A '?=9$'D9F.A (%*F.O.79)SFXY =9Y'F) D  =4*1/4'Y  '?)9/1.  ;'//.. . 

]3%.F./1=91.DFXY OAF1= — P'='3  kA)A$F'P'=/4 - ).%/4.Y . !=9F.,.1  /  @=91/4.%, J/1S-

&*1/4.%, J/1S- ).%/4.%  .  J/1S-J3.F/4.%  =9Y'F9%.. ;9Y'FFXY OAF1= =9/7')'EAF  D 240 4% '1  

@=91/49, 235 4% '1  J/1S- ).%/49 , 160 4% '1  J/1S-&*19. 5'  1A==.1'=..  =9Y'F9 7='['3.1  

EA)A$F'3'='EF9C %9P./1=9)S Q9YWA1–-AF9 ('1DA1D)AF.A _=A?1'D9C–J/1S- ).% ). 

M.EFA.).%/4.Y  =9Y'F 7=.=9DFAF 4 =9Y'F9% &=9YFAP' "ADA=9. 

H4')'  80 % 1A==.1'=..  7'4=X1'  19YP'Y – /%AW9FFX% )A/'%  /=A3FAY P*/1'1X /  

7=A'?)939F.A% [D'YFX[ : /'/F'Y , )./1DAFF.OAY, 4A3='%, A)SZ. & F9/1'ChA%* D=A%AF. 

.F1AF/.DFXA DX=*?4. D $F9,.1A)SF'Y %A=A 7=.DA).  4 '/4*3AF.Z  )A/FX[  ?'P91/1D. 

  

;./*F'4  2.1 – UA/1'7')'EAF.A  *,9/149 =9?'1  

   - *,9/1'4  =9?'1 
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P,8;,B  

K '='P=9T.,A/4'%  '1F'WAF..  1A==.1'=.C D['3.1  D /'/19D  "=A3FA-".?.=/4'P'  

7)'/4'P'=SC  .  [9=941A=.$*A1/C (?')SWAY ,9/1SZ) F.$4'P'=FX% /)9?'  =9/,)AFAFFX% .  P=C3'D'-

[')%./1X%  =A)SAT'% /  9?/')Z1FX%.  '1%A149%. 340–798 %. M9 e1'% T'FA DX3A)CA1/C 7')'/9  

$F9,.1A)SFX[ DX/'1  ]FP9=/4'P'  4=CE9, 7='1CP.D9Zh.[/C  '1  P. @=91/4 4 */1SZ p. i=A%9 F9 

p. M.EFCC Q*FP*/49 /  9?/')Z1FX%.  '1%A149%. 3'  575–912 %. K ZEF'Y  ,9/1.  (3'  W.='1X  P. 

J/1S-&*1) D 7=A3A)9[ H=)AFP/4'P' 7'3FC1.C =A)SAT F.$4' -/=A3FAP'=FXY 4=*1'/4)'FFXY , 

*,9/149%. 9)S7.F'1.7FXY , /  DX/'19%. 3'  1032 %. &=9YFCC ZP' -D'/1',F9C  ,9/1S 7)'h93.  7'  

7=9D'?A=AESZ p. &.=AFP9 '1F'/.1/C  4 5=.?9Y49)S/4'Y D793.FA D D.3A '?W.=FX[  4'1)'D.F , 

DX7')FAFFX[ D'3F' -)A3F.4'DX%. '1)'EAF.C%.  4'FA,FX[  %'=AF. ]?/')Z1FXA  '1%A14. FA 

7=ADXW9Z1 374–529 %. 

K PA'%'=T')'P.,A/4'%  '1F'WAF..  *,9/1'4  '1F'/.1/C  4 3AF*39O.'FF'%* =A)SAT*. 

U'=T')'P.,A/4.  'F  7=A3/19D)AF [')%./1' -*D9)./1X% .  [')%./1' -P=C3'DX% =A)SAT'%. a3A/S 

W.='4'  =9$D.1X 3AF*39O.'FF'-e='$.'FFXA /4)'FX  =A,FX[ 3').F  .  3AF*39O.'FFXA /4)'FX  

D'3'=9$3A)'D =9$).,F'Y  4=*1.$FX. &=*1.$F9 '7=A3A)CA1/C ).1')'P.AY  /)9P9Zh.[  e1. /4)'FX  

7'='3  .  [9=941A=.$*A1 .F1AF/.DF'/1S /4)'F'DX[  7='OA//'D . 

&=*1XA (15–30°) .  /=A3FAY 4=*1.$FX (6–15°) /4)'FX  [9=941A=.$*Z1/C 7='OA//9%. /F'/9  .  

7A=AF'/9 %91A=.9)9. 8)C 7')'P.[  /4)'F'D  (< 2–6°) [9=941A=FX 7=A.%*hA/1DAFF' 7='OA//X 

7A=AF'/9 . , D %AFSWAY /1A7AF., F94'7)AF.C =X[)'P'  %91A=.9)9. H/F'DFX%. /4)'F'DX%.  

7='OA//9%. F9 1A==.1'=..  CD)C)./S /').T)Z4O.C , 3AT)Z4O.C, '1,9/1.  4*=*%'DXY 7='OA//. K 

941.D.$9O.. e1.[  7='OA//'D  /*hA/1DAFF*Z =')S  .P=9).  /*='DXA 4).%91.,A/4.A  */)'D.C  

/=A3FAP' .  DA=[FAP' 7)AY/1'OAF9. 

H/F'DFX%. D'3FX%. 9=1A=.C%. F9 1A==.1'=..   =4*1/4'Y  '?)9/1.  CD)CZ1/C =A4. ]FP9=9, 

-AF9, M.EFCC Q*FP*/49 .  &919FP9 (5'349%AFF9C Q*FP*/49). "1'4  =A4 CD)CA1/C '/F'DFX% 

e)A%AF1'% D'3F'P'  ?9)9F/9, *=9DFAF.A 4'1'='P'  '7=A3A)CA1/C 91%'/TA=FX%. '/9349%.  .  

./79=AF.A%. M9.?')SW.Y  /1'4  D 7='OAF1F'% '1F'WAF..  '1  P'3'D'P'  7=.['3.1/C  F9 DA/AFF.Y 

7A=.'3 , %.F.%9)SFXY – F9 $.%F.Y. U'3*)S  7'DA=[F'/1F'P'  /1'49  ?')SWAY ,9/1.  1A==.1'=..  

FA 7=ADXW9A1 3–4 ) //  4%. 

2.2 92-:*6   

&).%91  =4*1/4'Y  '?)9/1.  =A$4'-4'F1.FAF19)SFXY, /  7='3')E.1A)SFX%.  [')'3FX%.  

$.%9%. .  4'='14.%. , F'  E9=4.%. .  $9/*W).DX%. )A1F.%. 7A=.'39%.. M'  39EA D )A1F.A 
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%A/COX, D' D=A%C 7='=XD9 [')'3FX[  9=41.,A/4.[  T='F1'D  D'$%'EFX F',FXA  $9%'='$4. 3'  t 1 

t 3 P=93. a9%'='$4'D FA ?XD9A1 1')S4'  D .Z)A . 

K $.%F.Y 7A=.'3  D'$%'EFX /.)SFXA 7'[')'39F.C  /  '41C?=C 7'  %9=1. a.%F.Y 7A=.'3  D 

K'/1',F'Y  ".?.=.  '1).,9A1/C  C=4' DX=9EAFFX% 4./)'='3FX%  P')'39F.A%, D FA4'1'=X[  

=9Y'F9[ /'3A=E9F.A 4./)'='39  D 91%'/TA=A F9 15-20 % F.EA F'=%X. 

"=A3FA%F'P')A1FCC 7='3')E.1A)SF'/1S  ?A$%'='$F'P' 7A=.'39 D kA)A$F'P'=/4A-

 ).%/4'%  /'/19D)CA1 '4')'  90 3FAY. 5A=DXA $9%'='$4. T.4/.=*Z1/C  10 /AF1C?=C, 7'/)A3F.A  – 

29 %9C. ]?/')Z1FXA  $F9,AF.C 1A%7A=91*= D CFD9=A '7*/49Z1/C  3'  -46°" , 9 D .Z)A  7'3F.%9Z1/C 

3'  +34°" . "=A3FAP'3'D9C 1A%7A=91*=9 /'/19D)CA1 -2,6 °" . K /=A3FA% $9 P'3 DX7939A1 470 %% 

'/934'D , .$ e1'P'  4').,A/1D9  F9 %9Y-9DP*/1 7=.['3.1/C  53 %. 

H/F'DFXA 39FFXA '  4).%91.,A/4.[  */)'D.C[  =9Y'F9 (P. ).%/4 ) 7'  "5  131.13330.2012 

7=.DA3AFX D 19?).OA 2.1. 

Q9?).O9 2.1 – H/F'DFXA 4).%91.,A/4.A  7'49$91A). 

M9.%AF'D9F.A 7'49$91A)C 
KA).,.F9  7'49$91A)C 

7'  39FFX% "5  131.13330.2012 
1 QA%7A=91*=9 D'$3*[9, °"   
    - /=A3FAP'3'D9C -3,6 
    - /=A3FCC %A/C,F9C  
      CFD9=S -25,4 
      TAD=9)S -22 
      %9=1 -12,6 
      97=A)S -1,6 
      %9Y 6,3 
      .ZFS 14,2 
      .Z)S  17,6 
      9DP*/1 14,2 
      /AF1C?=S 6,6 
      '41C?=S -2 
      F'C?=S -14,8 
      3A49?=S -23,8 
    - F9.?')AA [')'3FX[  /*1'4 , '?A/7A,AFF'/1SZ 0,98  
    - F9.?')AA [')'3FX[  /*1'4 , '?A/7A,AFF'/1SZ 0,92  
    - 1A7)'P'  7A=.'39, '?A/7A,AFF'/1SZ 0,98 27,2 
    - 1A7)'P'  7A=.'39, '?A/7A,AFF'/1SZ 0,95 23,1 
2 5='3')E.1A)SF'/1S  7A=.'39 /'  /=A3FA/*1',F'Y  
   1A%7A=91*='Y u0 °" , /*1 . 

195 

3 "=A3FA%A/C,F9C '1F'/.1A)SF9C D)9EF'/1S, %:  
    - F9.?')AA [')'3F'P'  %A/CO9 79 
    - F9.?')AA 1n7)'P'  %A/CO9 74 
4 &').,A/1D'  '/934'D  $9, %%:  
    97=A)S-'41C?=S 336 
    F'C?=S-%9=1 109 
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M9.%AF'D9F.A 7'49$91A)C 
KA).,.F9  7'49$91A)C 

7'  39FFX% "5  131.13330.2012 
5 "*1',FXY  %94/.%*% '/934'D , %% 52 
6 5=A'?)939ZhAA F97=9D)AF.A DA1=9 $9 7A=.'3 , =*%?:  
    3A49?=S-TAD=9)S K 
    .ZFS-9DP*/1 K 
7 "4'='/1S  DA1=9, %// :  
    - %94/.%9)SF9C .$ /=A3F.[  /4'='/1AY  7'  =*%?9% $9 
      CFD9=S 

 
       - 

  
     - %.F.%9)SF9C .$ /=A3F.[  7'  =*%?9% $9 .Z)S  - 
     - /=A3FCC $9 7A=.'3  /'  /=A3FAY /*1',F'Y  t D'$3*[9 u8 °"  1,8 
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3 O%"2"=->%4?"% 46'"%,-% 

R,163.&1 . 

QA41'F.,A/49C 7'$.O.C =9Y'F9 '7=A3A)CA1/C AP' 7')'EAF.A%  D ZEF'Y  ,9/1.  ".?.=/4'Y  

7)91T'=%X, F9 /1X4A 3D*[ 4=*7FX[ =AP.'F9)SFX[ /1=*41*=: 5=.?9Y49)S/4'Y %'F'4).$X  .  

Q*FP*//4'Y  /.FA4).$X . 

J,9/1'4  =9?'1 7=.F93)AE.1 5=.?9Y49)S/4'Y %'F'4).$A , 4'1'=9C '[D91XD9A1 ZP' -

D'/1',F*Z  ,9/1S 1A==.1'=.. , P=9F.,.1 F9 /ADA='-$9793A /  Q*FP*//4'Y  /.FA4).$'Y , ,9/1.,F'  

7A=A4=X19 T=9P%AF19%. F9)'EAFFX[  ]FP9=' -K.)ZY/4'P' , 5=A3?9Y49)S/4'P' .  

5=.?9Y49)S/4'P'  7='P.?'D . 

"[A%9 1A41'F.,A/4'P'  =9Y'F.='D9F.C 1A==.1'=..  7=.DA3AF9 F9 =./*F4A 3.1. 

 

 
 

;./*F'4  3.1 – "[A%9 1A41'F.,A/4'P'  =9Y'F.='D9F.C 
(H?gC/F.1A)SF9C $97./49 «!'/*39=/1DAFF'Y  PA')'P.,A/4'Y  49=1X ;'//.Y/4'Y  GA3A=9O.. 
%9/W19?9 1:1 000 000 (1=A1SA 7'4')AF.A ). "A=.C ]FP9=' -iF./AY/49C. -./1  H-48 – J/1S-
 ).%/4 »). ]D1'=X : 5A=%C4'D " . ] ., 8AF./AF4'  K. 5 ., 5'7'D9  Q. 8 ., &*=94.F9 ] . M. .  3=. 

- *,9/1'4  7='DA3AF.C =9?'1 
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F,3L3"B383H&9. 

!A'%'=T')'P.,A/49C  /[A%9 1A==.1'=..  7=.DA3AF9 F9 =./*F4A 3.2. 

  

 
;./*F'4  3.2 – !A'%'=T')'P.,A/49C  /[A%9 1A==.1'=..  )./19  H-48  

(H?gC/F.1A)SF9C $97./49 «!'/*39=/1DAFF'Y  PA')'P.,A/4'Y  49=1X ;'//.Y/4'Y  GA3A=9O.. 
%9/W19?9 1:1 000 000 (1=A1SA 7'4')AF.A ). "A=.C ]FP9=' -iF./AY/49C. -./1  H-48 – J/1S-
 ).%/4 »). ]D1'=X : 5A=%C4'D " . ] ., 8AF./AF4'  K. 5 ., 5'7'D9  Q. 8 ., &*=94.F9 ] . M. .  3=. 

- *,9/1'4  7='DA3AF.C =9?'1 
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5'  [9=941A=* =A)SAT9 "=A3FA-".?.=/4'A  7)'/4'P'=SA  DA/S%9 FA'3F'='3F' . K AP' 

7=A3A)9[ DX3A)CZ1/C ?')AA 3='?FXA '='P=9T.,A/4.A  A3.F.OX: F9 /ADA='-$9793A F9['3C1/C 

5=.9FP9=/4'A .  lAF1=9)SF'-Q*FP*//4'A 7)91' , 4 ZP' -D'/1'4*  '1  e1'Y 7')'/X  =9/7')'EAFX  

]FP9=/4.Y  4=CE, 5=.)AF/4'A  .  -AF' -]FP9=/4'A 7)91' . 

QA/F9C /DC$S %AE3* '='P=9T.,A/4.%.  e)A%AF19%. .  1A41'F.,A/4.%.  /1=*41*=9%. 

7'$D')CA1 DX3A).1S 4=*7FXA %'=T'/1=*41*=X , 4'1'=XA %'P*1 ?X1S '?gA3.FAFX D 1=. P=*77X: 

I – 7)9/1'DXA D'$DXWAFF'/1. .  7)91'  F9 '/93',FX[  79)A'$'Y/4.[  7'='39[ ; II – D*)49F.,A/4.A  

7)91' , /DC$9FFXA /  7='CD)AF.C%. 1=977'D'P' %9P%91.$%9; III – 944*%*)C1.DF9C F.$%AFF'/1S D 

$'FA 7=A3P'=F'P' 7='P.?9. 

"=A3.  7)9/1'DX[  D'$DXWAFF'/1AY-7)91'  DX3A)CZ1/C: DX/'4'A  – -AF' -]FP9=/4'A (I ), 

/=A3FAA – 5=.)AF/4'A  (I() .  F.$4'A – 5=.9FP9=/4'A (I=). 

J,9/1'4  =9?'1 7=.F93)AE.1 -AF' -]FP9=/4'%*  7)91' , =9/7')'EAFF'%*  4 $9793* .  /ADA=* 

'1  5=A3?9Y49)S/4'P' 49YF'$'Y/4'P'  7='P.?9. HF'  .%AA1 T'=%* *7)'hAFF'P'  4*7')9  /  

'1F'/.1A)SF'Y  DX/'1'Y  500–1000 %. ;9/,)AFAFF'/1S  =A)SAT9 -AF' -]FP9=/4'P'  7)91'  $9%A1F' 

D'$=9/19A1 /  $97939 F9 D'/1'4 . !)*?.F9  D=A$9 *DA).,.D9A1/C '1  100–300 % D ?9//AYF9[ =A4  ).%  

.  ]FP9=9 3'  300–700 % D ?9//AYFA p. -AF9. c1.  '/'?AFF'/1.  '?*/)'D)AFX  FA=9DF'%A=F'/1SZ 

7'3FC1.Y -AF' -]FP9=/4'P'  7)91' . 

QA==.1'=.C 7A=AE.)9 3).1A)SFXY 7A=.'3  4'F1.FAF19)SF'P' =9$D.1.C, 7'e1'%*  $3A/S 

7=A'?)939A1 3AF*39O.'FFXY =A)SAT. M'DAYW.A 7'3FC1.C .  ,A=A3'D9F.A =9$).,FX[  7'  

*/1'Y,.D'/1.  7'='3 , /)9P9Zh.[  7'DA=[F'/1S, '?*/)'D.).  AP' C=*/F'/1S .).  /1*7AF,91'/1S. 

5'DA=[F'/1S  =9/,)AFAF9 P*/1'Y /A1SZ =A,FX[ 3').F . U94/.%9)SF9C P)*?.F9 D=A$9 3').F  (3'  

700 %) [9=941A=F9 3)C D'/1',F'Y  ,9/1.  -AF' -]FP9=/4'P'  7)91' , 9 %.F.%9)SF9C (50–100 %) 3)C 

lAF1=9)SF'-Q*FP*//4'P'  7)91' . @')SW.F/1D' 3').F  9/.%%A1=.,FXA. 

T,.*> :&3..CO  D8&3:,.-I,6(,"6&I.CO  ",8;,B  $9F.%9A1 7='%AE*1',F'A  7')'EAF.A  

%AE3* '1F'/.1A)SF'  7)'/4.%.  DX='DFAFFX%. D %A)*–79)A'PAFA D'3'=9$3A)SFX%. 

7='/1=9F/1D9%. .  .F1AF/.DF'  =9/,)AFAFFX%. D 9F1='7'PAFA 1A==9/.='D9FFX%. /4)'F9%.  

=A,FX[ 3').F . U'=T')'P.,A/4.  'F  7=A3/19D)AF [')%./1' -*D9)./1X% .  [')%./1' -P=C3'DX% 

=A)SAT'%. a3A/S W.='4'  =9$D.1X 3AF*39O.'FF'-e='$.'FFXA /4)'FX  =A,FX[ 3').F  .  

3AF*39O.'FFXA /4)'FX  D'3'=9$3A)'D =9$).,F'Y  4=*1.$FX. &=*1.$F9 '7=A3A)CA1/C ).1')'P.AY  

/)9P9Zh.[  e1. /4)'FX  7'='3  .  [9=941A=.$*A1 .F1AF/.DF'/1S /4)'F'DX[  7='OA//'D . 

&=*1XA (15–30°) .  /=A3FAY 4=*1.$FX (6–15°) /4)'FX  [9=941A=.$*Z1/C 7='OA//9%. /F'/9  .  

7A=AF'/9 %91A=.9)9. 8)C 7')'P.[  /4)'F'D  (< 2–6°) [9=941A=FX 7=A.%*hA/1DAFF' 7='OA//X 

7A=AF'/9 . , D %AFSWAY /1A7AF., F94'7)AF.C =X[)'P'  %91A=.9)9. H/F'DFX%. /4)'F'DX%.  
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7='OA//9%. F9 1A==.1'=..  CD)C)./S /').T)Z4O.C , 3AT)Z4O.C, '1,9/1.  4*=*%'DXY 7='OA//. K 

941.D.$9O.. e1.[  7='OA//'D  /*hA/1DAFF*Z =')S  .P=9).  /*='DXA 4).%91.,A/4.A  */)'D.C  

/=A3FAP' .  DA=[FAP' 7)AY/1'OAF9. 

8AF*39O.'FF' -e='$.'FFXA /4)'FX  4=*1XA .  /=A3FAY 4=*1.$FX (6–30°) CD)CZ1/C 

P'/7'3/1D*Zh.%.  D '?)9/1C[  =9/7='/1=9FAF.C 3')A=.1'D , 1*T'PAFFX[ 7'='3 , 49=?'F91FX[ 

7'='3  4A%?=.C .  '=3'D.49 . HF.  .%AZ1 /1*7AF,91XY 7='T.)S . 8)C 4=*1X[ /4)'F'D  DA3*h.% 

CD)CA1/C 4*=*%'DXY 7='OA//.  F'P39  4=*1XA (>30°) /4)'FX  .%AZ1 '?D9)SF'-'/X7F'A  

7='./['E3AF.A . U'hF'/1S  /4)'F'D'P'  ,A[)9  D /=A3FA% 0,6–1,0 %, D '/F'D9F..  *DA).,.D9A1/C 

3'  1,7–2,0 %. 8AF*39O.'FF' -e='$.'FFXA 7')'P.A  /4)'FX  (3'  6°) D/1=A,9Z1/C F9 D/A[ 1.79[  

7'='3 , 7=A'?)939Z1 F9 '/93',FX[  .  1*T'PAFFX[. 5='T.)S  .[  7=C%'Y .).  D'PF*1XY /  ?')AA 

7')'P'Y  F.EFAY ,9/1SZ. HF.  D ?')SWAY /1A7AF. 7'3DA=P9)./S D'$3AY/1D.Z 3AF*39O.'FFX[ 

7='OA//'D  .  1CP'1AZ1 4 DA=['DSC% =A4, 1'  A/1S 4 =9Y'F9%, P3A %AFAA D/AP' 7='CD.)9/S 

e='$.'FF9C 3AC1A)SF'/1S. KX/'19  /4)'F'D  '1  40–60 3'  100 %. G'=%.=*Z1/C  'F.  7='OA//9%. 

3AT)Z4O.. , /').T)Z4O.. . U'hF'/1S  /4)'F'DX[  '1)'EAF.Y  '1  0,8–2,0 3'  3,0 % .  ?')AA. 

5')'P.A  3AF*39O.'FF'-e='$.'FFXA /4)'FX  7'/1A7AFF' /%AFCZ1/C =9/7')'EAFFX%.  

DXWA 3AF*39O.'FFX%. /4)'F9%.  D'3'=9$3A)'D, 7'3=9$3A)AFFX%. F9 4=*1XA, /=A3FAY 4=*1.$FX 

.  7')'P.A . 

 

F,383H&I,/13, /6"3,.&, . 

K PA')'P.,A/4'%  /1='AF..  1A==.1'=..  7=.F.%9Z1 *,9/1.A  3=ADF.A 9=[AY/4'-

=9FFA7='1A='$'Y/4.A .F1=*$.DFXA .  %A19%'=T.,A/4.A '?=9$'D9F.C 4=./19)).,A/4'P'  

T*F39%AF19 ".?.=/4'Y  7)91T'=%X, =.TAY/4.A .  DAF3-=9FFA79)A'$'Y/4.A %'=/4.A '1)'EAF.C , 

4'F1.FAF19)SFXA '1)'EAF.C  49=?'F9, 7A=%. .  Z=X '/93',F'P'  ,A[)9 , 9 194EA 

7.='4)9/1.,A/4.A  '?=9$'D9F.C, ?9$9)S1X 7'4='D'D  .  .F1=*$..  1=977'D'Y T'=%9O..  =9FFAP' 

1=.9/9 ZP' -D'/1',F'Y  '4=9.FX  Q*FP*//4'Y  /.FA4).$X . K 49YF'$'A DX3A)CZ1/C 79)A'PAF'DXA, 

FA'PAF'DXA .  ,A1DA=1.,FXA '1)'EAF.C . 

"'P)9/F'  39FFX[ !'/*39=/1DAFF'Y  PA')'P.,A/4'Y  49=1X ;G  (=./*F'4  3.3) %9/W19?9 

1:1 000 000 (1=A1SA 7'4')AF.A ). "A=.C ]FP9=' -iF./AY/49C. -./1  H-48 – J/1S- ).%/4 »). 

]D1'=X : 5A=%C4'D " . ] ., 8AF./AF4'  K. 5 ., 5'7'D9  Q. 8 ., &*=94.F9 ] . M. .  3=., D 7=A3A)9[ 

7)9F.=*A%'Y P)*?.FX  .$X/49F.Y , D /''1DA1/1D..  /  .%AZh.%./C  39FFX% %91A=.9)'D 

.$X/49F.Y  7='W)X[  )A1, F9 *,9/14A 7='DA3AF.C =9?'1 'E.39Z1/C  P=*F1X /)A3*Zh.[  

/1=91.P=9T'-PAFA1.,A/4.[ 4'%7)A4/'D: 
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;./*F'4  3.3 – G=9P%AF1 PA')'P.,A/4'Y  49=1X )./19  H-48. 

(H?gC/F.1A)SF9C $97./49 «!'/*39=/1DAFF'Y  PA')'P.,A/4'Y  49=1X ;'//.Y/4'Y  GA3A=9O.. 
%9/W19?9 1:1 000 000 (1=A1SA 7'4')AF.A ). "A=.C ]FP9=' -iF./AY/49C. -./1  H-48 – J/1S-
 ).%/4 »). ]D1'=X : 5A=%C4'D " . ] ., 8AF./AF4'  K. 5 ., 5'7'D9  Q. 8 ., &*=94.F9 ] . M. .  3=. 

- *,9/1'4  7='DA3AF.C =9?'1. 
 
 

1*2%"@"K. 9%:7'-K4?*3  4-46%:*.  '%$,-K -0%'I,-K  "6$%2A. 

KA=[')AF/49C /D.19 (d2vl). H1)'EAF.C 7'3  e1.% F9$D9F.A% DX3A)AFX K. ] . H?=*,ADX% D 

1891 P. D DA=[FA% 1A,AF..  p. -AF9, F.EA / . KA=[')AF/4 , P3A %'hFXA ?A=AP'DXA *1A/X /)'EAFX  

4=9/F'ODA1FX%. 7A/,9F.49%., 9)AD=').19%., %A=PA)C%.. 

H1)'EAF.C /D.1X .%AZ1 W.='4'A  =9/7='/1=9FAF.A D 7=A3A)9[ ".?.=/4'Y  7)91T'=%X, ?A$ 

D.3.%'P'  FA/'P)9/.C  /  )'49)SFX%.  7A=A=XD9%. $9)AP9Z1 F9 7'3/1.)9Zh.[  '1)'EAF.C[  

49=?'F91F'P' 4A%?=.C. M9 ?')SWAY ,9/1.  7)'h93.  )./19  H-48 'F.  7'P=A?AFX 7'3  

'=3'D.4/4.%.  '1)'EAF.C%. , F9 7'DA=[F'/1S DX['3C1 D 4=*1'7939Zh.[  4=X)SC[ 

9F1.4).F9)SFX[  /4)93'4 , P3A .$'?=9EAFX /'D%A/1F' /  '1)'EAF.C%.  .)P.F/4'Y  /D.1X DA=[FAP' 

4A%?=.C (d2–3vl+il ). 

K =9$=A$9[ /D.1X, .$*,AFFX[  D FAT1A=9$DA3',FX[ /4D9E.F9[, 7'  ).1')'P.,A/4'%*  /'/19D*  

'?'/'?)CA1/C  =C3 79,A4, '?gA3.FAFFX[ D 1=. 7'3/D.1X : F.EFZZ  – 49=?'F91F'-1A==.PAFF*Z D 

/'/19DA '/.F/4'Y  .  ?9)9P9F/4'Y 79,A4; /=A3FZZ – 9)AD=.1'-7A/,9F.4'D*Z  – D /'/19DA */1S-

19)S4.F/4'Y .  %.[9Y)'D/4'Y  79,A4; DA=[FZZ – /*hA/1DAFF' 7A/,9F.4'D*Z  – D /'/19DA 

=Z1.F/4'Y  .  49=3.F/4'Y  79,A4. 
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M.EFCC 7'3/D.19  /)'EAF9  7=A.%*hA/1DAFF' 7A/1='ODA1FX%. %A=PA)C%. .  9=P.)).19%. , 

4=9/F'ODA1FX%. 9)AD=').19%. .  7A/,9F.49%., D 7='/)'C[  P.7/9%., 9FP.3=.19%.. K '/F'D9F..  

7A).1'%'=TFXA 3')'%.1X  /  7='/)'C%.  P.7/ -9FP.3=.1'DX[ 7'='3 , 1.7.,FXA  3)C 

).1D.FOAD/4'Y /D.1X, /%AFCZ1/C D 7A=A/)9.D9F.. 7A/1='ODA1FX%. %A=PA)C%. $9P.7/'D9FFX%. 

.  DXWA – 9=P.)).19%.  .  9)AD=').19%. '/.F/4'Y  79,4. . 

;9$=A$ '/.F/4'Y  79,4.  /)'EAF  9=P.)).19%. , 9)AD=').19%., %A=PA)C%. 1'F4'7).1,91X%. , 

)AF1',F'/)'./1X%. , D.WFADX%., T.')A1'DX%. , ).)'DX%. , $A)AF'D91'-/A=X%.. 5'3,.FAFF*Z  

=')S , P)9DFX% '?=9$'% D F.EFAY ,9/1. , .P=9Z1 7A/,9F.4.  4D9=OADXA F9 49=?'F91F'% OA%AF1A, 

'1%A,9A1/C $9P.7/'D9FF'/1S 7'='3  D D.3A 1'F4.[  7='/)'AD  .  ).F$ . U'hF'/1S  79,4.  17–35 %. 

H1)'EAF.C ?9)9P9F/4'Y 79,4.  [9=941A=.$*Z1/C '3F'='3FX%  DX3A=E9FFX% 

).1')'P.,A/4.%  /'/19D'%  .  %'F'1'FF'Y  '4=9/4'Y , ?)9P'39=C ,A%* 'F.  ,A14'  '?'/'?)CZ1/C  D 

/1=91.P=9T.,A/4'% =9$=A$A. 59,49 /)'EAF9  .$DA/14'D'-P).F./1X%.  9)AD=').19%. 4'=.,FAD' -

?*=X%., ,9/1'  /  P')*?'D91X%.  7C1F9%.-«P)9$49%.», 7='/)'.  7A/,9F.4'D , %A=PA)AY =A34. .  

%9)'%'hFX . ])AD=').1X  .%AZ1 [9=941A=F*Z 4'%4'D91'-'/4')S,91*Z  '13A)SF'/1S, /)'./1'/1S  

DX=9EAF9 FA'1,A1).D'  .  DX=9E9A1/C 7'  7=A'?)939F.Z  .$DA/14'D'Y .).  1A==.PAFF'Y 7=.%A/. . 

5'3  %.4='/4'7'%  9)AD=').1X 7'  /''1F'WAF.Z  7'='3''?=9$*Zh.[  %.FA=9)'D .$DA/14'D'-

4D9=OADXA (49)SO.19 15–5 %, 4D9=O9 –30–0 %), =9$%A= $A=AF 0,01–,1 %%. K1'='/1A7AFFXA 

%.FA=9)X 7=A3/19D)AFX 7')ADX% W791'%, /)Z3'Y , 94OA//'=FXA –=*1.)'% , O.=4'F'% , 

9791.1'%. "1=*41*=9 9)AD=.1'D9C, 7A).1' -9)AD=.1'D9C, OA%AF1 (40– 60 %) 4'F1941'D' -7'='DXY , 

7'  /'/19D*  – P).F./1' -).%'F.1'D' -49)SO.1'DXY. 5A/,9F.4.  .%AZ1 9F9)'P.,FXY  /'/19D . 

U'hF'/1S  ?9)9P9F/4'Y 79,4.  65–48 %, F.EFAY 7'3/D.1X  – 82-70 %. 

"=A3FCC 7'3/D.19  7=A3/19D)AF9 %'hF'Y  =.1%.,F'/)'./1'Y  1')hAY  7A/,9F.4'D  F9 

49=?'F91F'% OA%AF1A */1S-19)S4.F/4'Y .  %.[9Y)'D/4'Y  79,A4. 

;9$=A$ */1S-19)S4.F/4'Y 79,4.  F9 90 % /)'EAF  .$DA/14'DX%. 9)AD='7A/,9F.49%. 

='$'D91' - .  D.WFAD'-/A=X%. /  A3.F.,FX%.  7='/)'C%.  7A/,9F.4'D  4D9=OADX[ =9$F'$A=F./1X[ 

F9 .$DA/14'D'% OA%AF1A $A)AF'D91'-/A=X[, 9=P.)).1'D  .  %A=PA)AY 4=9/F' -4'=.,FADX[ . 

@)9P'39=C 7=',F'%*  49=?'F91F'%* OA%AF1*, 7'='3X  '1).,9Z1/C  4=A74.%, %'F').1FX%  

/)'EAF.A% , 1')/1'Y  7).1,91'/1SZ . 5=.  7A1='P=9T.,A/4'% .$*,AF..  9)AD='7A/,9F.4.  

9=941A=.$*Z1/C .$DA/14'D'-4D9=OADX% /'/19D'%  (49)SO.19 10–0 %, 4D9=O9 20–0 %), 9)AD='-

7/9%%.1'D'Y /1=*41*='Y. lA%AF1 .$DA/14'DXY, P).F./1' -49=?'F91FXY. K 7A/,9F.49[  .F'P39 

/'3A=E.1/C  DF*1=.T'=%9O.'FF9C P9)S49-«'491XW.» 4=9/FX[ %A=PA)AY .  9=P.)).1'D . 5'  

T9O.9)SF'%* /'/19D*  79,49 DX3A=E9F9, %'hF'/1S  .$%AFCA1/C '1  25 3'  42 %. 
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U.[9Y)'D/49C  79,49 /'/1'.1  .$ 4=9/F' -?*=X[ , $A)AF'D91'-/A=X[ 7A/,9F.4'D , 

9)AD=').1'D , %A=PA)AY, 9=P.)).1'D  /  D4)Z,AF.C%. P.7/9. 5'  /'/19D*  7A/,9F.4.  9F9)'P.,FX  

DXWA'7./9FFX%. 5A=A['3X '1  7A/,9F.4'D  4 9)AD=').19% .  %A=PA)C% 7'/1A7AFFXA. U'hF'/1S  

79,4.  68–114 %, /=A3FAY 7'3/D.1X  – 93–154 %. 

KA=[FCC 7'3/D.19  /)'EAF9  D '/F'D9F..  =Z1.F/4'Y  79,4'Y  ='$'DX[ , ='$'D91' -/A=X[ /  

$A)AFX% '11AF4'% .$DA/14'DX[ 7A/,9F.4'D  /  =A34.%. 7='/)'C%.  9)AD=').1'D , 9=P.)).1'D , 

%A=PA)AY. U'hF'/1S  30–40 %. 

KXWA)AE9h9C – 49=3.F/49C 79,49 7=A3/19D)CA1 /'?'Y  =.1%.,F'A  7A=A/)9.D9F.A 

7A/,9F.4'D , 9)AD=').1'D  .  %A=PA)AY /  7='/)'C%.  .$DA/1FC4'D .  P.7/9. 5'='3X  .%AZ1 C=4'-

D.WFADXY, 4'=.,FAD' -?*=XY ODA1. 

"'/19D  7A/,9F.4'D  .  9)AD=').1'D  9F9)'P.,AF 194'DX% .$ F.EA)AE9h.[  7'3/D.1 . UA=PA). 

.%AZ1 9)AD=.1./1XY /'/19D , /'/1'C1  .$ 49=?'F91'D (36–50 %) .  P).F./1'P'  DAhA/1D9 (50 %). 

;9$=A$ 7'3/D.1X  T9O.9)SF' DX3A=E9F. 

U'hF'/1S  49=3.F/4'Y  79,4.  115–220 %, DA=[FAY 7'3/D.1X  – 145–260 %. 

&'F1941 /  DXWA)AE9h.%. '1)'EAF.C%.  .)P.F/4'Y  /D.1X ,9/1'  7'/1A7AFFXY, 7='D'3.1/C  

7'  *DA).,AF.Z  /1A7AF. 49=?'F91F'/1.  '/934'D  /  DX3A)AF.A% /9%'/1'C1A)SFX[ 7='/)'AD  

.$DA/1FC4'D. 

H?h9C %'hF'/1S  DA=[')AF/4'Y  /D.1X (.  /''1DA1/1DAFF' AA /'/19D)CZh.[  7'3=9$3A)AF.Y) 

*%AFSW9A1/C D /ADA='-D'/1',F'%  F97=9D)AF.. '1  540–570 % (@=91/49C, Q*?.F/49C 7)'h93. ) 3'  

320–330 % (MA7/49C, 89F.)'D/49C ). 

 )P.F/49C  /D.19 (d3il ). H1)'EAF.C /D.1X D 49,A/1DA /1=91'1.79 ?X).  DX3A)AFX 7'  p.  )P9  

D DA=[FA% 1A,AF.. p. -AF9 .  3A19)SF' '7./9FX  D %'F'P=9T..  U . ] . k9=4'D9 .  ] .  . "4=.7.F9  

[59]. HF.  W.='4'  =9/7='/1=9FAFX .  .$*,AFX  D @.=Z/.F' -J3.F/4'%  5=./9CFSA, H4.F' -

J3.F/4'%  .  ]FP9=' --AF/4'%  %AE3*=A,SA, D ?9//AYFA p. &.=AFP9 .  /=A3FA% 1A,AF..  p. -AF9. 

5A/1='ODA1F9C 49=?'F91F'-1A==.PAFF9C T'=%9O.C .)P.F/4'Y  /D.1X /'3A=E.1  

[9=941A=FXY 4'%7)A4/ DA=[FA4A%?=.Y/4'Y T9*FX .  CD)CA1/C D9EFX% /1=91.P=9T.,A/4.% 

=A7A='%. 

&'F1941 /  7'3/1.)9Zh.%.  7'='39%.  /'P)9/FXY , '7=A3A)CA1/C 7'  /%AFA 4=9/F'ODA1FX[ 

9=P.)).1'D  DA=[')AF/4'Y  /D.1X $A)AF'ODA1FX%. 9)AD='7A/,9F.49%. .  DXWA – 1')hAY  

7A=A/)9.D9F.C [9=941A=F'P' F9?'=9 7A/1=''4=9WAFFX[ 7'='3 : 7A/,9F.4'D  ='$'D91' -/A=X[, 

/.=AFADX[, 4=9/F' -4'=.,FADX[ , 9)AD=').1'D  .  9=P.)).1'D  T.')A1'DX[  .  $A)AFX[, .$DA/1FC4'D, 

3')'%.1'D  .  %A=PA)AY ).)'DX[ , /.=AFADX[, $A)AF'D91'-/A=X[. 
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"=A3.  7A/,9F.4'D  /D.1X DX3A)CZ1/C 4=A%F./1'-7')AD'W791'DXA, 7')AD'W791'D' -

4D9=OADXA =9$F'D.3F'/1. , /'/1'Ch.A  .$ 4D9=O9 (45 %), 7')ADX[  W791'D (10–20 %), [9)OA3'F9, 

%.4='4D9=O.19 (12–18 %), 7=./*1/1D*Z1  '?)'%4.  49=?'F91FX[ 7'='3 . lA%AF1 P).F./1' -

49=?'F91FXY, EA)A$./1XY. 

])AD=').1X  7'  /'/19D*  '?)'%',F'Y  ,9/1.  .  OA%AF1* 9F9)'P.,FX  7A/,9F.49%. 8)C 

9=P.)).1'D  .  %A=PA)AY [9=941A=F' DX/'4'A  /'3A=E9F.A 49=?'F919, P).F./19C /'/19D)CZh9C 

7=A3/19D)AF9 P.3='/)Z39%. .  $DA/1FC4. ,9/1'  7A/,9F./1XA, /'/1'C1  .$ '').1'D  (0,04–0,25 %) 

4'FOAF1=.,A/4.-/4'=)*7'D91'P'  /1='AF.C /  49)SO.1'% .  P)9*4'F.1'%  D C3=9[. 8')'%.1X  

/)'EAFX  %.4='$A=F./1X%. ='%?.,A/4.%.  9P=AP919%.. 

Q%60%'6->,*3 4-46%:*. 

"'D=A%AFFXA '1)'EAF.C  7=A3/19D)AFX 9))ZD.A% =*/A)  .  7'Y%AFFX[ 1A==9/, e)ZD.9)SF' -

3A)ZD.9)SFX%. .  3=*P.%. '?=9$'D9F.C%. /4)'F'D  .  D'3'=9$3A)'D. 

P*/83(3O  88<(&O, 494 7=9D.)' , /)'EAF  7A/,9F' -P9)A,FX% %91A=.9)'%. 5'  /'/19D*  P9)S49 

7=A3/19D)AF9 7'  =A49% -AF9 .  &.=AFP9 7=A.%*hA/1DAFF' 4D9=OA%, .$DA=EAFFX%. .  

%A19%'=T.,A/4.%. 7'='39%. , =AEA '/93',FX%. . 5'  =A49% ]FP9=9, &919FP9, M.EFCC Q*FP*/49 

.  3=. '?)'%',FXY  %91A=.9) /)'EAF  /  7=A'?)939F.A% %A/1FX[ 7'='3 : 3')A=.1'D , 1*T'D, 

7A/,9F.4'D , .$=A349 %A)4'Y P9)S4'Y 4=A%F./1'-4D9=OAD'P' /'/19D9. U'hF'/1S  =*/)'D'P'  

9))ZD.C FA 7=ADXW9A1 2–3 %. 

U8<(& 8;.C,  3=" K3( .&9  =9$D.1X 7=941.,A/4.  F9 D/A[ D'3'=9$3A)SFX[ 7='/1=9F/1D9[. 

"'/19D  e)ZD.C $9D./.1 '1  /*?/1=919 4'=AFFX[ 7'='3 . M9 7'='39[  .Y/4'Y , ?939=9F'D/4'Y, 

?=91/4'Y .  C=/4'Y /D.1 =9$D.1X D '/F'DF'%  P).FX, /*P).F4.  .  /*7A/.  /  7=.%A/SZ hA?FC 

DXDA1=A)X[ 7'='3 . M9 7'='39[  %9%X=/4'Y .  4AEA%/4'Y /D.1 T'=%.=*A1/C e)ZD.Y 7A/,9F'P'  

/'/19D9 /  %9//'Y  P=9DA)./1'P' .  hA?F./1'P'  %91A=.9)9. M9 3')A=.19[  '?=9$*A1/C P).F./1XY  

%91A=.9) /  P)X?9%. DXDA1=A)X[ 7'='3 . U'hF'/1S  e)ZD.9)SFX[  '?=9$'D9F.Y 4')A?)A1/C '1  

7A=DX[ %A1='D 3'  5–8 %. 

T,8<(& 8;.C,  3=" K3( .&9  7'4=XD9Z1 /7)'WFX% ,A[)'%  /4)'FX  D'3'=9$3A)'D. HF.  

[9=941A=.$*Z1/C ,9hA D/AP' /%AW9FFX% /'/19D'%  '?)'%',F'P'  %91A=.9)9. 5=.  49=1.='D9F..  

7')'P.[  /4)'F'D  7A=AF'/ 3A)ZD.C '1  %91A=.F/4'P' /*?/1=919 /'/19D)CA1 7A=DXA /'1F.  %A1='D. 

U'hF'/1S  3A)ZD.C OA).4'% $9D./.1 '1  %'hF'/1.  e)ZD.9)SFX[  '?=9$'D9F.Y .  4=*1.$FX 

/4)'F9 . M9 4=*1X[ /4)'F9[  %'hF'/1S  3A)ZD.C =A$4' 7939A1 3'  0,5–1,0 %, F9 7')'P.[  D'$=9/19A1 

3'  2–5 %. 
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?"38<(& 8;.C,  36832,.&9  T'=%.=*Z1/C  F9 *,9/149[  .F1AF/.DF'Y e='$..  )AP4' 

=9$%XD9A%X[ 7'='3  /  '?=9$'D9F.A% 4'F*/'D  DXF'/9 D */1SADX[ ,9/1C[  D=A%AFFX[ D'3'1'4'D . 

U'hF'/1S  7=')ZD.C  3'/1.P9A1 5–8 %. 

V388<(& 8;.C,  3=" K3( .&9  =9$D.1X 1')S4'  F9 *,9/149[  e='3.='D9FFX[  1=977'DX[ 

%9//.D'D .  7=A3/19D)AFX 3'D')SF'  %'hFX% 4*=*%F.4'% * 7'3F'E.C  4=*1X[ /4)'F'D , 

49%AFFX%. =A49%. D 19)SDAP9[ D=A%AFFX[ D'3'1'4'D . U'hF'/1S  4'))ZD.C  4')A?)A1/C '1  

7A=DX[ 3'  10 %. 

&91AP'=.C /)'EF'/1.  .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.[  */)'D.Y  – III (/)'EF9C ) (7=.)'EAF.A  @ 

"5  11-105-97 ,9/1S I). 

 

3.1 R*'*?6%'-46-?*  0%'I,%=" 46'"%,-3  EF6- 

 FEAFA=F'-PA')'P.,A/4'A  '?/)A3'D9F.A  ?9))9/1F'P'  /)'C  DX7')FAF'  D /''1DA1/1D..  /  

1=A?'D9F.C%. «QA[F.,A/4.[  */)'D.Y  F9 =9?'1X 7'  =A4'F/1=*4O..  (%'3A=F.$9O..) .  =A%'F1* 

EA)A$F'3'='EF'P'  7*1. » .  l5 -36 «;*4'D'3/1D'  7'  '7=A3A)AF.Z T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  

[9=941A=./1.4 ?9))9/1FX[  %91A=.9)'D .  P=*F1'D $A%)CF'P' 7')'1F9 ». 

 $*,AF.A  /'/19D9 .  %'hF'/1.  ?9))9/1F'P'  /)'C  F9 7'3['39[  4 %'/1'D'%*  7A=A['3* 

DX7')FC)'/S  D/4=X1.A% 3D*[ W*=T'D D '3F'%  7'7A=A,F'% 7='T.)A . K ['3A  '?/)A3'D9F.C  

DX7')FC)9/S .F/1=*%AF19)SF9C T.4/9O.C 1')h.FX  ?9))9/1F'P'  /)'C  D' D/A[ [9=941A=FX[ 

1',49[ , D 1'% ,./)A  7'3=A)S/'D'Y  $'FA =A)S/'W79)SF'Y =AWA14.. 

5'  39FFX%, 7')*,AFFX%  D ['3A  DX7')FAF.C =9?'1, */19F'D)AF' , ,1'  ?9))9/1F9C 7=.$%9 

7A=D'P' .  D1'='P'  7*1.  .%AA1 '3F'/)'YF*Z  4'F/1=*4O.Z  – hA?AF',FXY ?9))9/1  (=./*F'4  3.4). 

M9 =9//%91=.D9A%'% *,9/14A 1')h.F9  ?9))9/1F'P'  hA?FC (F9.%AFSW9C) D 7'3=A)S/'D'Y  $'FA 

/'/19D)CA1 0,25 %, ,1'  FA /''1DA1/1D*A1 1=A?'D9F.C% 19?). 6.1 "5  119.13330.2011. 

K ['3A  D/4=X1.C ?9))9/1F'Y  7=.$%X W*=T9%. DX7')FAF '1?'=  9F9).1.,A/4.[  7='?  

%91A=.9)9 ?9))9/19. 
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;./*F'4  3.4 – @9))9/1F9C 7=.$%9 I 7*1.  F9 5&  6119+42,68 

K 19?).OA 3.1 7=.DA3AF9 DA3'%'/1S ?9))9/19. 

Q9?).O9 3.1 – KA3'%'/1S ?9))9/19 ('1  F.$9 W79)X). 

5&  + 
Q')h.F9  ?9))9/1F'P'  /)'C  7'3  W79)'Y, /% 

vA?AFS 

6118+97,17 (1 7*1S) 40 

6119+17,18 (1 7*1S) 40 

6119+42,68 (1 7*1S) 40 

6119+62,68 (1 7*1S) 40 

6118+97,17 (2 7*1S) 50 

6119+17,18 (2 7*1S) 25 

6119+42,68 (2 7*1S) 30 

6119+62,68 (2 7*1S) 25 

 
K )9?'=91'=FX[  */)'D.C[  DX7')FAFX 4'%7)A4/FXA .//)A3'D9F.C  39FFX[ '?=9$O'D D 

/''1DA1/1D..  /  1=A?'D9F.C%., .$)'EAFFX%.  D !H"Q  8269.0-97, !H"Q  7392-2014 .  l5 -36. 

;A$*)S191X .//)A3'D9F.Y  7=.DA3AFX D 7=.)'EAF..  8 . 
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5'  =C3* 7'49$91A)AY %91A=.9) ?9))9/1F'Y  7=.$%X FA /''1DA1/1D*A1 1=A?'D9F.C% 

/'D=A%AFFX[ F'=%91.DFX[ 3'4*%AF1'D, '3F94'  /)A3*A1 '1%A1.1S, ,1'  .$%AFAF.A /D'Y/1D 

%91A=.9)'D %'P)'  7='.$'Y1.  D ['3A  3).1A)SF'Y e4/7)*919O..  DA=[FAP' /1='AF.C 7*1. . 

8)C hA?AF',F'P'  ?9))9/19  !c -10t 7='OAF1F'A /'3A=E9F.A ,9/1.O 3.9%A1='% %AFAA 25 

%% .$%AFCA1/C '1  5,1 3'  8,5%, 7=.  /=A3FA% 6,9%, ,1'  /''1DA1/1D*A1 1=A?'D9F.C% l5 -36 

(hA?AFS 7'  P=9F. /'/19D*  /'P)9/F'  !H"Q  7392-2014 FA /''1DA1/1D*A1 I .  II 491AP'=.. hA?FC). 

5'  %'='$'/1'Y4'/1. /'P)9/F'  !H"Q  7392-2014 hA?AFS /''1DA1/1D*A1 I .  II 491AP'=... 

M'=%91.DFXA $F9,AF.C T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  [9=941A=./1.4 hA?FC ( !c -1t): 7)'1F'/1S  D 

/*['%  /'/1'CF.. – 1,75 P//%3, 7'=./1'/1S  – 35%; 4'eTT.O.AF1 T.)S1=9O..  – >100 %//*14.  (7'  

19?).OA 6 l5 -36); *P')  DF*1=AFFAP' 1=AF.C – 46°, *3A)SF'A /OA7)AF.A – 22 459 (7'  19?).OA 5 

l5 -36). ;9/,A1FXA $F9,AF.C T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  [9=941A=./1.4 hA?FC 3)C =9/,A1'D 7'  

7=',F'/1.  7=.  w=0,95: *P')  DF*1=AFFAP' 1=AF.C – 40°, *3A)SF'A /OA7)AF.A – 15 459; 7=.  

w=0,98: *P')  DF*1=AFFAP' 1=AF.C – 40°, *3A)SF'A /OA7)AF.A – 15 459. 

3.2 R*'*?6%'-46-?*  ='F,6"0 ,*4AE-  @%:23,"=" E"2"6,* . 

 FEAFA=F'-PA')'P.,A/4'A  '?/)A3'D9F.A  $A%)CF'P' 7')'1F9  DX7')FAF'  D /''1DA1/1D.. /  

1=A?'D9F.C%. l5 -36 «;*4'D'3/1D'  7'  '7=A3A)AF.Z T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  [9=941A=./1.4 

?9))9/1FX[  %91A=.9)'D .  P=*F1'D $A%)CF'P' 7')'1F9 ». K/4=X1.A $A%)CF'P' 7')'1F9  

7='.$D'3.)'/S  W*=T9%. .  /4D9E.F9%.. 

aA%)CF'A 7')'1F'  D P=9F.O9[ *,9/149 7='DA3AF.C =9?'1 DX7')FAF'  F9/X7SZ DX/'1'Y  3'  

6 %. p.=.F9  '/F'DF'Y  7)'h934.  FA 7'/1'CFF9 . .$%AFCA1/C '1  13,1 3'  15,1 %. &=*1.$F9 

'14'/'D  $A%)CF'P' 7')'1F9  FA 7=ADXW9A1 1:1,5, ,1'  *3'D)A1D'=CA1 1=A?'D9F.C% 

"5  119.13330.2012. 
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;./*F'4  3.5 – kA)A$F'3'='EFXA  7*1.  F9 5&  6119+62,68 

UA/1 7*,AF.C $A%)CF'P' 7')'1F9  .  ?9))9/1F'Y  7=.$%X F9 *,9/14A .$X/49F.Y  FA 

'1%A,9A1/C. 

5'  =A$*)S1919% .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.[  .$X/49F.Y  */19F'D)AF' , ,1'  *,9/1'4  

'?/)A3'D9FF'P'  $A%)CF'P' 7')'1F9  7=A3/19D)AF F9/X7SZ D'$DA3AFF'Y .$ P=*F1'D /)A3*ZhAY  

F'%AF4)91*=X: 

 !c -1t – QA)' F9/X7. : /*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1DA=3'Y 4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFFXY, 

FA7*,.F./1XY . "  5&  6119+42,68 3'  5&  6119+62,68 /)9P9A1 1A)'  F9/X7.  1 7*1. . 

 !c -2t – QA)' F9/X7. : 7A/'4  /=A3FAY 4=*7F'/1.  /  D4)Z,AF.C%. P9)S4. .  P=9D.C, %9)'Y 

/1A7AF. D'3'F9/XhAF.C , FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY . ")9P9A1 $A%)CF'A 7')'1F'  1 7*1. , 

D/4=X1 W*=T9%. .  /4D9E.F9%. F9 *,9/14A /  5&  6118+97,17 7'  5&  6119+17,18. 

 !c -3t – QA)'  F9/X7. : hA?AF./1XY P=*F1 /=A3FAY /1A7AF. D'3'F9/XhAF.C , 

FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY . ")9P9A1 $A%)CF'A 7')'1F'  2 7*1.  F9 D/A% 7='1CEAF.. *,9/149 

'?/)A3'D9F.C . 

 !c -4t – vA?AF./1XY P=*F1 /  D4)Z,AF.C%. P)X? 3'  20 %, F9/XhAFFXY D'3'Y , 

FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY . a9)AP9A1 F9 P=9F.OA F9/X7FX[  .  A/1A/1DAFFX[ P=*F1'D /  

5&  6118+97,17 7'  5&  6119+42,68. 

 

J  7'3'WDX .  F9 '14'/9[  F9/X7.  194EA $9)AP9A1 $9P=C$FAFFXY ?9))9/1FXY %91A=.9), 

F94'7.DW.Y/C $9 D=A%C /*hA/1D'D9F.C EA)A$F'Y 3'='P. , .  7=A3/19D)CA1 /'?'Y : 
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 !c -11t – ?9))9/1FXY W)AYT: hA?AFS $9P=C$FAFFXY. 

 !c -5t – hA?AF',F' -P)X?'D9C F9?='/49 – '?F9=*EAF9 F9 '14'/A  F9/X7.  F9 

5&  6119+62,68. 

"'P)9/F'  9=[.DFX% %91A=.9)9%, F'=%91.DFXA $F9,AF.C T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  

[9=941A=./1.4 ?9))9/1FX[  W)AYT'D ?).$4.  4 /D'Y/1D9% 7A/49 7X)AD91'P'. "'P)9/F'  

l5  22/43: *P')  DF*1=AFFAP' 1=AF.C – 24°, *3A)SF'A /OA7)AF.A – 2 459, *3A)SFXY DA/ – 16 4M. 

5'7A=A,FXA 7='T.).  /  .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.%.  39FFX%. 7=A3/19D)AFX D 

/''1DA1/1D*ZhA% P=9T.,A/4'% 7=.)'EAF.. . 

3.3 R*'*?6%'-46-?*  ='F,6"0  %46%460%,,"=" "4,"0*,-3  :"46* . 

M.EA 7=.D'3.1/C  F'%AF4)91*=FXA F9$D9F.C DX3A)AFFX[ .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.[  

e)A%AF1'D .  =9/7')'EAF.A  D/4=X1X[ P=*F1'D D =9$=A$A ('1  *='DFC 3FADF'Y 7'DA=[F'/1.  7'  

'/F'D9F.Z ): 

8./7A=/FXA P=*F1X: 

 !c -19 – "*P).F'4  )AP4.Y 7X)AD91XY 1DA=3'Y 4'F/./1AFO.. , FA7='/93',FXY , 

FA$9/')AFFXY, /)9?'7*,.F./1XY  (adQIII-H ). a9)AP9A1 D '/F'D9F..  F9/X7. . ;9/7='/1=9FAF.A – 

FA=9DF'%A=F'A. 

·  5&  6118+97,17 – D/4=X1 * 7=9D'Y 7'3'WDX F9/X7.  7'3  P=*F19%.  !c -1D /  P)*?.FX  

1,7 % 3'  5,5 %, %'hF'/1S  /)'C  3,8 %.  

·  5&  6119+17,18 – D/4=X1 * 7=9D'Y 7'3'WDX F9/X7.  7'3  P=*F19%.  !c -1D /  P)*?.FX  

1,9 % 3'  4,4 %, %'hF'/1S  /)'C  2,5 %. 

·  K 7=A3A)9[ %'/1'D'P'  7A=A['39 P=*F1 39FF'P'  !c  D/1=A,AF FA ?X) . 

·  5&  6119+42,68 – D 7=A3A)9[ 7'7A=A,F.49 FA D/4=X1. 

·  5&  6119+62,68 – D/4=X1 D '/F'D9F..  F9/X7.  D )AD'Y .  /=A3FAY ,9/1.  =9$=A$9 7'3  

/)'A%  F9/X7FX[  P=*F1'D /  P)*?.FX  1,2-4,6 % 3'  3,6-7,3 % '1  *='DFC 3FADF'Y 

7'DA=[F'/1. , %'hF'/1S  /)'C  .$%AFCA1/C '1  2,6 3'  2,7 %. 

 !c -1? – "*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1*P'7)9/1.,F'Y  4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFFXY, 

/)9?'7*,.F./1XY  (adQIII-H ). a9)AP9A1 D '/F'D9F..  F9/X7. . ;9/7='/1=9FAF.A – FA=9DF'%A=F'A. 

·  5&  6118+97,17 – D 7=A3A)9[ 7'7A=A,F.49 FA D/4=X1.  

·  5&  6119+17,18 – D/4=X1 D '/F'D9F..  F9/X7.  7'3  /)'A%  1A[F'PAFFX[ P=*F1'D /  

P)*?.FX  0,4-4,8 % 3'  1,3-6,6 % '1  *='DFC 3FADF'Y 7'DA=[F'/1. , %'hF'/1S  /)'C  
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.$%AFCA1/C '1  0,90 % 3'  2,10 %. Q94EA D/1=A,AF 7=.  7='['34A  /4D9E.FX 2 8 D 

/=A3FAY ,9/1.  =9$=A$9, F9 P)*?.FA 4,4-5,8 % D D.3A ).F$X . 

·  K 7=A3A)9[ %'/1'D'P'  7A=A['39 P=*F1 39FF'P'  !c  D/4=X1 /4D9E.F9%. /  P)*?.FX  

2,2-3,2 % 3'  4,6-6,1 % '1  *='DFC 3FADF'Y 7'DA=[F'/1. , %'hF'/1S  /)'C  .$%AFCA1/C '1  

1,8 3'  3,9 %. 

·  5&  6119+42,68 – D/4=X1 D '/F'D9F..  F9/X7.  /  P)*?.FX  2,2-5,6 % 3'  3,4-7,9 % '1  

*='DFC 3FADF'Y 7'DA=[F'/1. , %'hF'/1S  /)'C  .$%AFCA1/C '1  1,2 % 3'  4,0 %. 

·  5&  6119+62,68 – D/4=X1 * 7=9D'Y 7'3'WDX F9/X7.  7'3  1A[F'PAFFX%. P=*F19%. /  

P)*?.FX  1,1 % 3'  3,7 %, %'hF'/1S  /)'C  2,8 %. 

 !c -1D – "*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1A4*,AY 4'F/./1AFO.. , /=A3FA$91'=T'D9FFXY, /  

7='/)'C%.  1'=T9, FA$9/')AFFXY, ,=A$%A=F'7*,.F./1XY (aQIII-H ). a9)AP9A1 D DA=[FAY .  /=A3FAY 

,9/1.  =9$=A$9. 

·  5&  6118+97,17 – D/4=X1 D '/F'D9F..  F9/X7.  D D.3A DX3A=E9FF'P' /)'C  /  P)*?.FX  

1,0-7,2 % 3'  1,7-8,1 %, %'hF'/1S  /)'C  0,7-0,9 %. 

·  5&  6119+17,18 – D/4=X1 D /=A3FAY ,9/1.  =9$=A$9 /  P)*?.FX  1,3-6,6 % 3'  1,9-7,4 % '1  

*='DFC 3FADF'Y 7'DA=[F'/1. , %'hF'/1S  /)'C  .$%AFCA1/C '1  0,60 % 3'  0,80 %. 

·  K 7=A3A)9[ %'/1'D'P'  7A=A['39 P=*F1 39FF'P'  !c  D/4=X1 /4D9E.F'Y 2 10 /  

P)*?.FX  0,4 % 3'  2,2 % '1  *='DFC 3FADF'Y 7'DA=[F'/1. , %'hF'/1S  /)'C  '/19D)CA1 

'1  1,8 %. 

·  5&  6119+42,68 – D/4=X1 * 7=9D'Y 7'3'WDX F9/X7.  /  P)*?.FX  0,8 % 3'  2,5 % '1  

*='DFC 3FADF'Y 7'DA=[F'/1. , %'hF'/1S  /)'C  1,7 %. 

·  5&  6119+62,68 – D 7=A3A)9[ 7'7A=A,F.49 FA D/1=A,AF. 

 !c -2D – "*7A/S  /  3=A/D'Y, 1A4*,AY 4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFF9C, /=A3FA7*,.F./19C 

(adQIII-H ). a9)AP9A1 D '/F'D9F..  F9/X7. . ;9/7='/1=9FAF.A – FA=9DF'%A=F'A. 

·  5&  6118+97,17 – D/4=X1 D '/F'D9F..  F9/X7.  D D.3A DX3A=E9FF'P' /)'C  /  P)*?.FX  

0,4-5,2 % 3'  1,0-7,2 %, %'hF'/1S  /)'C  0,6-2,3 %. 

·  K 7=A3A)9[ %'/1'D'P'  7A=A['39 P=*F1 39FF'P'  !c  D/4=X1 /4D9E.F9%. 2 9,11,12 /  

P)*?.FX  1,0 % 3'  4,2 % '1  *='DFC 3FADF'Y 7'DA=[F'/1. , %'hF'/1S  /)'C  '/19D)CA1 

'1  1,6 3'  3,2 %. 

M9 '/19)SFX[  =9$=A$9[ P=*F1 FA D/1=A,AF. 
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;!c -1P – &'=9 DXDA1=.D9F.C: /*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, /  7='/)'C%.  3=A/DCF'P' .  

hA?FC, 1*P'7)9/1.,F'Y  4'F/./1AFO.., /=A3FA7*,.F./1XY  (Ad2–3vl+il). a9)AP9A1 D F.EFAY ,9/1.  

=9$=A$9. 

· 5&  6118+97,17 – D/4=X1 D '/F'D9F.. =9$=A$9 /  P)*?.FX  5,5-8,1 %, D/4=X19C

%'hF'/1S  /)'C  4,5-8,2 %. 

· 5&  6119+17,18 – D/4=X1 D '/F'D9F.. =9$=A$9 /  P)*?.FX  4,4-7,9 %, D/4=X19C

%'hF'/1S  /)'C  4,2-12,6 %. 

· K 7=A3A)9[ %'/1'D'P'  7A=A['39 P=*F1 39FF'P'  !c  D/4=X1 D '/F'D9F.. =9$=A$9 /

P)*?.FX  4,2-6,1 %, D/4=X19C %'hF'/1S  /)'C  11,5-13,9 %. 

· 5&  6119+42,68 – D/4=X1 D '/F'D9F.. =9$=A$9 /  P)*?.FX  3,4-7,9 %, D/4=X19C

%'hF'/1S  /)'C  3,5-12,9 %. 

· 5&  6119+62,68 – D/4=X1 D '/F'D9F.. =9$=A$9 /  P)*?.FX  3,6-7,3 %, D/4=X19C

%'hF'/1S  /)'C  6,2-9,1 %. 

&91AP'=.C P=*F1'D 7'  1=*3F'/1.  =9$=9?'14. 7=.D'3.1/C  /'P)9/F'  !c"M  81-02-5=-2001 

aA%)CFXA =9?'1X /?'=F.4  1, 19?). 1-1, /''1DA1/1D*A1 /)A3*Zh.%  7*F419% 7/7 – /1='.1A)SF'Y  

P=*77A 7'  1=*3F'/1.  =9$=9?'14.:  !c -1t – 35P,  !c -2t – 29D,  !c -3t – 419,  !c -4t – 41?,  !c -

2D – 36D,  !c -19 – 35D,  !c -1? – 35P,  !c -1D – 35D,  !c -1P – 35P. 

3.4 8*7"'*6"',A%  -442%$"0*,-3  ='F,6"0  

Q9?).O9 T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D 19)X[  P=*F1'D DX3A)AFFX[ .FEAFA=F'-

PA')'P.,A/4.[  e)A%AF1'D /'P)9/F'  )9?'=91'=FX[  .//)A3'D9F.Y  7=.DA3AFX D 7=.)'EAF.. k . 

M.EA 7=A3/19D)AF' 4=914'A '7./9F.A  /=A3F.[  $F9,AF.Y T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D P=*F1'D 

'/F'D9F.C  3)C DX3A)AFFX[  !c . 

M9 *,9/14A '?/)A3'D9F.C  DX3A)AFX /)A3*Zh.A  D.3X P=*F1'D: 

R,$.3H,..C,  (. /CD.C, ) H"*.6C . 

QA)' F9/X7. F9 7='1CEAF.. D/AP' *,9/149 /)'EAF'  /)A3*Zh.%.  P=*F19%.: 

<OT-1t – QA)' F9/X7. : /*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1DA=3'Y 4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFFXY, 

FA7*,.F./1XY . 

M.EA 7=.D'3C1/C '/=A3FAFFXA [9=941A=./1.4. T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D P=*F19. 
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Q9?).O9 3.2 – G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4.   !c -1t 

 r s r r d n e W Sr WL WP IP I L j/j 0"$ C/C !#  E/E !#  

n 7 7    12  12 12   2 / 2 2 / 2  2 / 2  

An 2,70 1,95 1,69 37 0,597 0,16 0,71 0,25 0,16 9 < 0 
25,2/ 
24,7 

0,032/ 
0,030 

14,3/ 
13,0 

S 0,01 0,06    0,02  0,02 0,01      

v 0,00 0,03    0,15  0,09 0,08      

min  1,88   0,567 0,12 0,54 0,22 0,15      

max  2,05   0,621 0,19 0,90 0,30 0,20      

!=*F1X  FA$9/')AFFXA. & ?A1'F9% %9=4. W4-W20 – FA9P=A//.DFX (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  

&). 

&'=='$.'FF*Z  9P=A//.DF'/1S 4 /D.FO* 7=.FC1S F.$4*Z , 4 9)Z%.F.Z  – F.$4*Z  (1A4/1'D'A 

5=.)'EAF.A  - ), 7'  '1F'WAF.Z  4 *P)A='3./1'Y  .  F.$4')AP.='D9FF'Y /19).  – F.$4*Z  (1'% 0.3 

!A'T.$.,A/4.A  .$X/49F.C). 

<OT-2t – QA)' F9/X7. : 7A/'4  /=A3FAY 4=*7F'/1.  /  D4)Z,AF.C%. P9)S4. .  P=9D.C, %9)'Y 

/1A7AF. D'3'F9/XhAF.C , FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY . 

M.EA 7=.D'3C1/C '/=A3FAFFXA [9=941A=./1.4.  T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D P=*F19. 

Q9?).O9 3.3 – G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4.   !c -2t 

 r s r r d n e W Sr WL WP IP I L j/j 0"$ C/C !#  E/E !#  

n 6 6    10      2 / 2 2 / 2   

An 2,66 1,87 1,71 36 0,555 0,09 0,44 - - - - 37,1/ 
35,2 

0,001/ 
0,002 

 

S 0,01 0,06    0,02         

v 0,00 0,03    0,15         

min  1,79   0,534 0,07 0,35        

max  1,93   0,611 0,13 0,62        

!=*F1X  FA$9/')AFX. & ?A1'F9% %9=4. W4-W20 – FA9P=A//.DFX (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  &). 

&'=='$.'FF*Z  9P=A//.DF'/1S 4 /D.FO* 7=.FC1S F.$4*Z , 4 9)Z%.F.Z  – F.$4*Z  (1A4/1'D'A 

5=.)'EAF.A  - ), 7'  '1F'WAF.Z  4 *P)A='3./1'Y  .  F.$4')AP.='D9FF'Y /19).  – F.$4*Z  (1'% 0.3 

!A'T.$.,A/4.A  .$X/49F.C). 
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<OT-3t – QA)' F9/X7. : hA?AF./1XY P=*F1 /=A3FAY /1A7AF. D'3'F9/XhAF.C , 

FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY . 

M.EA 7=.D'3C1/C '/=A3FAFFXA [9=941A=./1.4.  T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D P=*F19. 

Q9?).O9 3.4 – G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4.   !c -3t 

 r s r r d n e W Sr WL WP IP I L j/j 0"$ C/C !#  E/E !#  

n 7 7    11      2 / 2 2 / 2   

An 2,65 1,96 1,79 32 0,480 0,09 0,51 - - - - 
38,4/ 
36,7 

0,001/ 
0,001 

 

S 0,00 0,03    0,01         

v 0,00 0,01    0,15         

min  1,91   0,475 0,07 0,45        

max  1,99   0,512 0,11 0,61        

!=*F1X  FA$9/')AFX. & ?A1'F9% %9=4. W4-W20 – FA9P=A//.DFX (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  &). 

&'=='$.'FF*Z  9P=A//.DF'/1S 4 /D.FO* 7=.FC1S F.$4*Z , 4 9)Z%.F.Z  – F.$4*Z  (1A4/1'D'A 

5=.)'EAF.A  - ), 7'  '1F'WAF.Z  4 *P)A='3./1'Y  .  F.$4')AP.='D9FF'Y /19).  – F.$4*Z  (1'% 0.3 

!A'T.$.,A/4.A  .$X/49F.C). 

<OT-4t – vA?AF./1XY P=*F1 /  D4)Z,AF.C%. P)X? 3'  20 %, F9/XhAFFXY D'3'Y , 

FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY . 

M.EA 7=.D'3C1/C '/=A3FAFFXA [9=941A=./1.4.  T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D P=*F19. 

Q9?).O9 3.5 – G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4.   !c -4t 

 r s r r d n e W Sr WL WP IP I L j C E 

n 6 6    6      2  2   

An 2,67 2,11 1,87 30 0,424 0,13 0,81 - - - - 36,8 0,002  

S 0,01 0,03    0,02         

v 0,00 0,01    0,14         

min  2,08   0,392 0,11 0,73        

max  2,14   0,482 0,15 0,85        

!=*F1X  FA$9/')AFX. & ?A1'F9% %9=4. W4-W20 – FA9P=A//.DFX (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  &). 
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&'=='$.'FF*Z  9P=A//.DF'/1S 4 /D.FO* 7=.FC1S F.$4*Z , 4 9)Z%.F.Z  – F.$4*Z  (1A4/1'D'A 

5=.)'EAF.A  - ), 7'  '1F'WAF.Z  4 *P)A='3./1'Y  .  F.$4')AP.='D9FF'Y /19).  – F.$4*Z  (1'% 0.3 

!A'T.$.,A/4.A  .$X/49F.C). 

F"*.6C  ,/6,/6(,..3H3 3/.3( .&9  K,L89.3H3 D3836. . 

<OT-20 – "*7A/S / 3=A/D'Y, 1A4*,AY 4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFF9C, /=A3FA7*,.F./19C. 

M.EA 7=.D'3C1/C '/=A3FAFFXA [9=941A=./1.4. T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D P=*F19. 

Q9?).O9 3.6 – G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4.   !c -2D 

r s r r d n e W Sr WL WP IP IL j C E 

n 12 12 12 12 12 2 2 2 

An 2,69 1,97 1,59 41 0,692 0,24 0,94 0,24 0,19 5 >1 22,5 0,011 4,5 

S 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 

v 0,00 0,01 0,08 0,08 0,11 

min 1,94 0,657 0,21 0,83 0,21 0,17 

max 2,01 0,757 0,28 1,00 0,27 0,23 

!=*F1X  FA$9/')AFX. & ?A1'F9% %9=4. W4-W20 – FA9P=A//.DFX (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  &). 

&'=='$.'FF*Z  9P=A//.DF'/1S 4 /D.FO* 7=.FC1S F.$4*Z , 4 9)Z%.F.Z  – /=A3FZZ 

(1A4/1'D'A 5=.)'EAF.A  - ), 7'  '1F'WAF.Z  4 *P)A='3./1'Y  .  F.$4')AP.='D9FF'Y /19).  – F.$4*Z  

(1'% 0.3 !A'T.$.,A/4.A  .$X/49F.C). 

<OT-1*  – "*P).F'4  )AP4.Y 7X)AD91XY 1DA=3'Y 4'F/./1AFO.., FA7='/93',FXY , 

FA$9/')AFFXY, /)9?'7*,.F./1XY . 

M.EA 7=.D'3C1/C '/=A3FAFFXA [9=941A=./1.4. T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D P=*F19. 

Q9?).O9 3.7 – G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4.   !c -19 

r s r r d n e W Sr WL WP IP IL j/j 0"$ C/C !#  E/E !#  

n 11 11 11 11 11 2 / 2 2 / 2  2/2 

An 2,70 1,92 1,67 38 0,622 0,15 0,65 0,26 0,16 10 <0 
25,4/ 
25,0 

0,028/ 
0,026 

8,7/ 
8,4 

S 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 

v 0,00 0,01 0,07 0,06 0,06 

min 1,90 0,603 0,14 0,61 0,23 0,15 

max 1,94 0,640 0,17 0,73 0,28 0,18 
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!=*F1X  FA$9/')AFX. & ?A1'F9% %9=4. W4-W20 – FA9P=A//.DFX (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  &). 

&'=='$.'FF*Z  9P=A//.DF'/1S 4 /D.FO* 7=.FC1S F.$4*Z , 4 9)Z%.F.Z  – F.$4*Z  (1A4/1'D'A 

5=.)'EAF.A  - ), 7'  '1F'WAF.Z  4 *P)A='3./1'Y  .  F.$4')AP.='D9FF'Y /19).  – F.$4*Z  (1'% 0.3 

!A'T.$.,A/4.A  .$X/49F.C). 

<OT-17 – "*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1*P'7)9/1.,F'Y  4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFFXY, 

/)9?'7*,.F./1XY . 

M.EA 7=.D'3C1/C '/=A3FAFFXA [9=941A=./1.4. T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D P=*F19. 

Q9?).O9 3.8 – G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4.   !c -1? 

r s r r d n e W Sr WL WP IP IL j C E 

n 17 17 17 17 17 2 2 2 

An 2,70 1,99 1,67 38 0,614 0,19 0,84 0,25 0,17 8 0,28 24,9 0,029 8,2 

S 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 

v 0,00 0,01 0,07 0,06 0,06 

min 1,96 0,579 0,17 0,79 0,22 0,15 

max 2,03 0,645 0,23 0,98 0,28 0,19 

!=*F1X  FA$9/')AFX. & ?A1'F9% %9=4. W4-W20 – FA9P=A//.DFX (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  &). 

&'=='$.'FF*Z  9P=A//.DF'/1S 4 /D.FO* 7=.FC1S F.$4*Z , 4 9)Z%.F.Z  – /=A3FZZ 

(1A4/1'D'A 5=.)'EAF.A  - ), 7'  '1F'WAF.Z  4 *P)A='3./1'Y  .  F.$4')AP.='D9FF'Y /19).  – F.$4*Z  

(1'% 0.3 !A'T.$.,A/4.A  .$X/49F.C). 

<OT-10 – "*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1A4*,AY 4'F/./1AFO.., /=A3FA$91'=T'D9FFXY, /  

7='/)'C%.  1'=T9, FA$9/')AFFXY, ,=A$%A=F'7*,.F./1XY. 

M.EA 7=.D'3C1/C '/=A3FAFFXA [9=941A=./1.4. T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D P=*F19. 

Q9?).O9 3.9 – G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4.   !c -1D 

r s r r d n e W Sr WL WP IP IL j C E 

n 6 6 9 9 9 2 2 2 

An 2,14 1,54 1,07 50 1,006 0,44 0,94 0,35 0,28 8 >1 9,3 0,0��5 1,6 

S 0,2 0,17 0,30 0,17 0,18 

v 0,09 0,11 0,67 0,48 0,63 

min 1,28 0,625 0,23 0,72 0,23 0,16 

max 1,69 2,023 1,08 0,99 0,79 0,73 
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!=*F1X  FA$9/')AFX. & ?A1'F9% %9=4. W4-W20 – FA9P=A//.DFX (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  &). 

&'=='$.'FF*Z  9P=A//.DF'/1S 4 /D.FO* 7=.FC1S /=A3FZZ, 4 9)Z%.F.Z  – /=A3FZZ 

(1A4/1'D'A 5=.)'EAF.A  - ), 7'  '1F'WAF.Z  4 *P)A='3./1'Y  .  F.$4')AP.='D9FF'Y /19).  – F.$4*Z  

(1'% 0.3 !A'T.$.,A/4.A  .$X/49F.C). 

VOT-1= – &'=9 DXDA1=.D9F.C: /*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, /  7='/)'C%.  3=A/DCF'P' .  

hA?FC, 1*P'7)9/1.,F'Y  4'F/./1AFO.., /=A3FA7*,.F./1XY . 

M.EA 7=.D'3C1/C '/=A3FAFFXA [9=941A=./1.4. T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D P=*F19. 

Q9?).O9 3.10 – G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4.  ;!c -1P 

r s r r d n e W Sr WL WP IP IL j C E 

n 51 51 102 102 102 6 6 6 

An 2,70 1,99 1,67 38 0,619 0,19 0,84 0,25 0,16 8 0,33 23,9 0,024 5,7 

S 0,01 0,04 0,02 0,02 0,01 1,04 0,002 1,33 

v 0,00 0,04 0,10 0,09 0,07 0,04 0,09 0,23 

min 1,93 0,500 0,15 0,69 0,17 0,13 22,2 0,021 4,2 

max 2,11 0,699 0,25 0,99 0,28 0,19 25,2 0,026 8,2 

!=*F1X  FA$9/')AFX. & ?A1'F9% %9=4. W4-W20 – FA9P=A//.DFX (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  &). 

&'=='$.'FF*Z  9P=A//.DF'/1S 4 /D.FO* 7=.FC1S F.$4*Z , 4 9)Z%.F.Z  – F.$4*Z  (1A4/1'D'A 

5=.)'EAF.A  - ), 7'  '1F'WAF.Z  4 *P)A='3./1'Y  .  F.$4')AP.='D9FF'Y /19).  – F.$4*Z  (1'% 0.3 

!A'T.$.,A/4.A  .$X/49F.C). 

&'=='$.'FF*Z  9P=A//.DF'/1S 7'  '1F'WAF.Z  4 *P)A='3./1'Y  .  F.$4')AP.='D9FF'Y /19).  

7=.FC1S F.$4*Z  (1'% 0.3 !A'T.$.,A/4.A  .$X/49F.C). 
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3.5 X,*2-@ E"2F>%,,AI  '%@F2;6*6"0 

"'P)9/F'  1=A?'D9F.C% 1A[F.,A/4'P'  $939F.C 3'DA=.1A)SF9C DA='C1F'/1S =9/,A1FX[ 

$F9,AF.Y [9=941A=./1.4 P=*F1'D 7=.F.%9A1/C 7=.  =9/,A19[ 7'  3AT'=%9O.C% 3)C ./4*//1DAFFX[  

/''=*EAF.Y – 0,90 .  7'  FA/*hAY /7'/'?F'/1.  – 0,98, 3)C F9/X7AY – 0,85 . 0,95. 

8)C P=*F1'D D/A[  !c  (;!c ) 3AT'=%9O.'FFXA [9=941A=./1.4.  7=.FC1X F9 '/F'D9F..  

W19%7'DX[ ./7X19F.Y   (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A   ). 8AT'=%9O.'FFXA [9=941A=./1.4.  194EA 

'7=A3A)C)./S )9?'=91'=FX%.  %A1'39%. 3)C P=*F1'D  !c  1t, 2D, 19, 1?, 1D .  ;!c -1P. M.EA 

7=.D'3.1/C  19?).O9 /=9DFAF.C 3AT'=%9O.'FFX[ [9=941A=./1.4 . $F9,AF.C 7A=A['3F'P'  

4'eTT.O.AF19 mk. 

M'%A=  !c  i 4'%7=A/., U59  i W19%7., U59  mk 
 !c  1t 14,3 41 2,87 
 !c  2D 4,5 11 2,44 
 !c  19 8,7 25 2,87 
 !c  1? 8,2 23 2,80 
 !c  1D 1,6 2,5 1,56 
;!c  1P 5,7 19 3,33 

aF9,AF.C %'3*)AY 3AT'=%9O.. D D'3'F9/XhAFF'%  /'/1'CF.. 7')*,AFX  7*1A% 

4'==A41.='D4. $F9,AF.C, 7')*,AFF'P' F9 '/F'DA  4'%7=A//.'FFX[  ./7X19F.Y , 7=.%AFAF.A% 

7A=A['3F'P'  4'eTT.O.AF19 mk. 

5=',F'/1FXA  [9=941A=./1.4.  P=*F1'D 7=.FC1X F9 '/F'D9F..  7=C%X[ )9?'=91'=FX[  

./7X19F.Y  (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  U ), 7=.  F9).,..  4=*7FX[ '?)'%4'D D P=*F1A – ./7X19F.Y  

$97')F.1A)C. 8)C P=*F1'D  !c /;!c , /'3A=E9h.[  4=*7FXA '?)'%4. , 7=',F'/1FXA  .  

3AT'=%9O.'FFXA [9=941A=./1.4.  194EA =9//,.19FX  /'P)9/F'  «UA1'3.4.  'OAF4. 7=',F'/1.  .  

/E.%9A%'/1. …89)SM  " » (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  ; ): 

M'%A=  !c  j )9? j 89)SF../  C )9? C 89)SF../  
 !c  1t 25,2 20,0 0,032 0,051 
 !c  2D 22,5 18,7 0,011 0,004 
 !c  1? 24,6 21,4 0,029 0,020 
 !c  1D 9,3 11,5 0,005 0,005 
; !c  1P 23,9 �������� 0,024 0,0���� 

M.EA, D 19?).OA 3.11 7=.DA3AFX =A4'%AF3*A%XA F'=%91.DFXA .  =9/,A1FXA $F9,AF.C 

T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  [9=941A=./1.4 P=*F1'D: 
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Q9?).O9 3.11 – ;A4'%AF3*A%XA $F9,AF.C T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  [9=941A=./1.4 P=*F1'D  
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5='3')EAF.A  19?).OX 3.11. 
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4 O-$'"=%"2"=->%4?-% F42"0-3  

&'%7)A4/FXA P.3='PA')'P.,A/4.A  .  .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.A  .//)A3'D9F.C  %9/W19?9 

1 : 500 000, 1 : 200 000 .  1 : 50 000 .%A).  OA)SZ .$*,AF.A  P.3='PA')'P.,A/4.[  */)'D.Y  D $'FA 

D).CF.C @]U  .  J/1S- ).%/4'P' D'3'[=9F.).h9 , 9 194EA 7'3/,A1  e4/7)*919O.'FFX[  $979/'D 

7'3$A%FX[ D'3, 'OAF4* /'/1'CF.C  . 7='PF'$9 .$%AFAF.Y P.3='PA')'P.,A/4'Y  /=A3X 

1A==.1'=.. , 'OAF4* D'$%'EF'/1AY ./7')S$'D9F.C  7'3$A%FX[ D'3 3)C ['$CY/1DAFF'-7.1SAD'P' 

D'3'/F9?EAF.C . /'/1'CF.C  =A/*=/F'Y  ?9$X 7'  7'3$A%FX% D'39%. !.3='PA')'P.,A/4.A  

.//)A3'D9F..  DX7')FC)./S  194EA 7=.  7='DA3AF.. PA')'P'=9$DA3',FX[  =9?'1 =9$F'P' 

F9$F9,AF.C . %9/W19?9. 

M9 /[A%A P.3='PA')'P.,A/4'P' =9Y'F.='D9F.C (=./*F'4  4.1) 1A==.1'=.C =9/7')'EAF9  D 

7=A3A)9[ 3D*[ 4=*7FX[ /./1A% K'/1',F' -".?.=/4'Y  P.3='PA')'P.,A/4'Y  '?)9/1. : ]FP9='-

-AF/4'P' .  Q*FP*//4'P' 9=1A$.9F/4'P' ?9//AYF'D I 7'=C349. ]FP9='- -AF/4.Y  9=1A$.9F/4.Y 

?9//AYF I 7'=C349 7'3=9$3A)CA1/C F9 P.3='PA')'P.,A/4.A  9=1A$.9F/4.A ?9//AYFX II 7'=C349: 

5=.9FP9=/4.Y, KA=[FA)AF/4.Y, &.=AF/4.Y .  k.P9)'D/4.Y ; Q*FP*//4.Y – 7=A3/19D)AF 

&919FP/4.% .  Qe1e=/4.% ]@ II 7'=C349. 

]FP9='- -AF/4.Y  9=1A$.9F/4.Y ?9//AYF $9F.%9A1 ?x)SW*Z (ZEF*Z  .  ZP'- $9793F*Z) ,9/1S 

)./19 . 5'3$A%FXA D'3X 9=1A$.9F/4.[ ?9//AYF'D II 7'=C349 4'FOAF1=.=*Z1 '/F'DF*Z  ,9/1S 

=9$DA39FFX[ e4/7)*919O.'FFX[  $979/'D 7'3$A%FX[ D'3 .  '4')'  90 % D/A[ .%AZh.[/C  F9 

1A==.1'=..  '3.F',FX[  .  P=*77'DX[ OAF1=9).$'D9FFX[ D'3'$9?'='D . &9E3XY ?9//AYF .%AA1 

/D'Y /7AO.T.,A/4.Y F9?'= /1=91.P=9T.,A/4.[  P.3='PA')'P.,A/4.[  7'3=9$3A)AF.Y, 4'1'=XY  

,9/1.,F'  7'D1'=CA1/C D /'7=A3A)SFX[ ?9//AYF9[. 

5'  39FFX% P.3='PA')'P.,A/4.[  .//)A3'D9F.Y   =4*1/4'P' 1A==.1'=.9)SF'P'  OAF1=9 

%'F.1'=.FP9  ( Ql  !U!" )  =4*1/4'Y  e4/7A3.O..  G!JM5!5  « =4*1/4PA'T.$.49 » D 7=A3A)9[ 

]FP9='- -AF/4'P' ]@ 7'3$A%FXA D'3X '/F'DFX[  D'3'F'/FX[  4'%7)A4/'D 7=A.%*hA/1DAFF' 

7=A/FXA /  %.FA=9).$9O.AY %AFAA 1 P/3%3. H1).,.1A)SFXY  '1  T'F9  *='DAFS %.FA=9).$9O.. (3'  

3 P/3%3) /DC$9F / $9P.7/'D9FFX%. '1)'EAF.C%.  '=3'D.49  – F9 /ADA='-$9793A ?9//AYF9 . 

F.EFAP' .  /=A3FAP' 4A%?=.C – F9 ZPA, P3A 7='/1=9F/1DAFF' /'D%Ah9A1/C / $'F'Y  

FA3'/191',F'P'  *D)9EFAF.C. K '/1A7FAFFX[ =9Y'F9[ %.FA=9).$9O.C 7'3$A%FX[ D'3 Z=/4'P' 

4'%7)A4/9 FA=A34' 7'DXW9A1/C 3'  2 P/3%3. M9 /ADA='-D'/1'4A D $'FA MA7/4.[  /4)93'4  .  D 

3').FA  p. -AF9 %.FA=9).$9O.C 3'/1.P9A1 5 P/3%3 .  ?')AA. M9 '/19)SF'Y  1A==.1'=..  '?)9/1.  

(3').FX  =A4 &.=AFP9, -AF9, ]FP9=9) =9/7='/1=9FAF.A 7'3$A%FX[ D'3 /  DX/'4'Y  

%.FA=9).$9O.AY F'/.1  *$4'  )'49).$'D9FFXY  [9=941A=. ;9$P=*$49 '/*hA/1D)CA1/C D D.3A 
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='3F.4'D , %',9E.F  . F.$4'3A?.1FX[  7)9/1'DX[  DX['3'D , DXD'3Ch.[  7'  '/)9?)AFFX% $'F9% 

/')AFXA [)'=.3FXA F91=.ADXA D'3X. 

5'  [.%.,A/4'%*  /'/19D*  7'3$A%FXA D'3X '1).,9Z1/C  ?')SW.% =9$F''?=9$.A%. 

5=A'?)939Zh.%  CD)CA1/C P.3='49=?'F91FXY %9PF.AD'-49)SO.ADXY /'/19D . M9 *,9/149[  

=9/7='/1=9FAF.C /')'F'D91X[  D'3 7=A'?)939A1 /*)ST91FXY 4)9// . -'49)SF'  7=A3/19D)AFX 

/*)ST91F' -P.3='49=?'F91FXA (P.3='49=?'F91F'-/*)ST91FXA) hA)',F'$A%A)SFXA D'3X. K 

'=3'D.4/4'% , F.EFA-/=A3FA4A%?=.Y/4'% .  /=A3FA4A%?=.Y/4'% 4'%7)A4/9[  – e1' 1.7.,F'  

=9$?9D)AFFXA D'3X P.7/'DX[  7'='3  /  FAY1=9)SF'Y /=A3'Y. _)'=.3FXA .  /%AW9FFXA 

/*)ST91F' -[)'=.3FXA , [)'=.3F' -P.3='49=?'F91FXA F91=.ADXA .  F91=.AD'-49)SO.ADXA D'3X 

/DC$9FX /  P)*?.FF'Y  =9$P=*$4'Y D 3').F9[  =A4 ]FP9=9, -AF9,  ).% , MA79, M.EFCC Q*FP*/49 .  

J/')49 . 

W",>.,1,L="&O/1&O (3>3.3/.CO 13LD8,1/. Y,"$38,./1&O (3>3.3/.CO H3"&K3.6. 

a9P.7/'D9FF9C %A=PA)SF'-P).F./19C 1')h9  DA=[')AF/4'Y  /D.1X /)*E.1  =AP.'F9)SFX% 

D'3'*7'='%  3)C T'=%.='D9F.C D'3'F'/FX[  4'%7)A4/'D '=3'D.4/4.[  '1)'EAF.Y , $9)AP9C F9 

*='DFC[ '/F'DFX[  3=AF =A4  ).% , &*19, -AF9. HF. e4=9F.=*Z1 D/A 7'DA=[F'/1FXA D'3X, 

91%'/TA=FXA '/934. . K'3'7='CD)AF.C 7=.*=',AFX  4 F.$9% =9$=A$9 DA=[')AF/4'Y  /D.1X. K 

4=X)A &9Y%'F'D/4'Y /1=*41*=X D /4D9E.F9[ F9 4'F1941A DA=[')AF/4'Y  .  ).1D.FOAD/4'Y /D.1 /  

P)*?.FX  471 % D/4=X1X T'F19F.=*Zh.A D'3X. H?D'3FAFF9C ,9/1S '[D91XD9A1 194EA 

4'F1941F*Z $'F*  P).F./1'Y  1')h.  DA=[')AF/4'Y  /D.1X /  DXWA)AE9h.%. '1)'EAF.C%.  

.)P.F/4'Y  .  */1S-4*1/4'Y  /D.1. & e1'Y $'FA 7=.*=',AFX  %F'P',./)AFFXA  ='3F.4.  7'  3').F9%  

=A4  ).% , &*79. 8A?.1X .$%AFCZ1/C '1  0,5 3'  30–45 ) // . 5'  [9=941A=* DX['39  e1' 4=*7FXA 

='3F.4.  7)9/1'D' -1=Ah.FF'P'  1.79. 5'  [.%.,A/4'%*  /'/19D*  7'3$A%FXA D'3X DA=[')AF/4'Y  

/D.1X P.3='49=?'F91FXA %9PF.AD'-49)SO.ADXA. U.FA=9).$9O.C FA ?')AA 0,5 P/3%3. M.EA *=A$9 

p.  ).%  %.FA=9).$9O.C D'$=9/19A1 3'  2,0 P/3%3 .  ?')AA, /'/19D  /19F'D.1/C /*)ST91FX%

49)SO.AD'-%9PF.ADX% .).  49)SO.AD'-%9PF.AD'-F91=.ADX%. "  P)*?.FX  80 % D =9Y'FA 7'/ . 

 ).%/4  D/4=X1X D'3X /  %.FA=9).$9O.AY 50 P/3%3. "')AFXA  D'3X D DA=[')AF/4'Y  /D.1A .%AZ1 

[)'=.3FXY  F91=.ADXY /'/19D , %.FA=9).$9O.Z 1,1–4,5 P/3%3. 
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;./*F'4  5.1 – !.3='PA')'P.,A/49C  /[A%9 1A==.1'=.. )./19  H-48. 
(H?gC/F.1A)SF9C $97./49 «!'/*39=/1DAFF'Y  PA')'P.,A/4'Y  49=1X ;'//.Y/4'Y  GA3A=9O.. 
%9/W19?9 1:1 000 000 (1=A1SA 7'4')AF.A ). "A=.C ]FP9='- iF./AY/49C. -./1  H-48 – J/1S-
 ).%/4 »). ]D1'=X : 5A=%C4'D " . ] ., 8AF./AF4'  K. 5., 5'7'D9  Q. 8 ., &*=94.F9 ] . M. .  3=. 

- *,9/1'4  7='DA3AF.C =9?'1. 
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M9 %'%AF1 7='DA3AF.C .$X/49F.Y ( /AF1C?=S 2018 P) '/F'D9F.A  F9['3.)'/S  D 19)'% 

/'/1'CF.. F9 D/Z P)*?.F*  .$X/49F.Y. !=*F1'DXA D'3X ?X).  D/4=X1X D/A%. /4D9E.F9%. D 

'/F'D9F.. F9 P)*?.FA 0,2 – 8,1 % (9?/')Z1FXA '1%A14. .$%AFCZ1/C '1  346,23 3'  350,17 %). 

K'3X  ?A$F97'=FXA, 7'CD.DW.Y/C .  */19F'D.DW.Y/C *='DF. – 7=941.,A/4.  /'D7939Z1. 

K'3'D%Ah9Zh.%.  CD)CZ1/C P=*F1X  !c -2D,  !c -1?,  !c -1D,  !c -1P. 

&'eTT.O.AF1X T.)S1=9O..  3)C P=*F1'D  !c -2D,  !c -1?,  !c -1D,  !c -1P, /'/19D)CZ1: 

- 3)C  !c -2D – 0,545 %//*1 ; 

- 3)C  !c -1? – 0,053 %//*1 ; 

- 3)C  !c -1D – 0,602 %//*1 ; 

- 3)C  !c -1P – 0,065 %//*1 . 

 $%AFAF.Y P.3='PA')'P.,A/4.[  */)'D.Y  D 7='OA//A e4/7)*919O..  /''=*EAF.C  FA 

'E.39A1/C. 

!=*F1X  1A)9 F9/X7.  !c -2t, 3t, 4t, /'P)9/F'  7. 4.3 "5  32-104-98, 3=AF.=*Zh.A , P=*F1X 

 !c -1t - FA3=AF.=*Zh.A. 

!=*F1'DXA D'3X P.3='49=?'F91F'P'  4)9//9  – %9PF.AD'-49)SO.AD'Y P=*77X; =A94O.C /=A3X 

– /)9?'4./)9C . K'3X  FA9P=A//.DFX 4 ?A1'F9% %9='4 W4, W6 – W20. K'3X  FA9P=A//.DFX 4

9=%91*=A EA)A$'?A1'FFX[ 4'F/1=*4O.Y 7=.  7'/1'CFF'%  .  7A=.'3.,A/4'%  /%9,.D9F.. . 5'  

/1A7AF. 9P=A//.DF'P' D'$3AY/1D.C E.34.[  FA'=P9F.,A/4.[  /=A3 F9 %A19)).,A/4.A 4'F/1=*4O.. 

– /=A3FA9P=A//.DFX (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  M).

5 'DA=[F'/1FXA D'3X ('?=9$OX '1'?=9FX  .$ =*,SC) P.3='49=?'F91F'P'  4)9//9  – %9PF.AD'-

49)SO.AD'Y P=*77X; =A94O.C /=A3X – /)9?'4./)9C . K'3X  FA9P=A//.DFX 4 ?A1'F9% %9='4 W4, W6 

– W20. K'3X  FA9P=A//.DFX 4 9=%91*=A EA)A$'?A1'FFX[ 4'F/1=*4O.Y 7=.  7'/1'CFF'%  .

7A=.'3.,A/4'%  /%9,.D9F.. . 5'  /1A7AF. 9P=A//.DF'P' D'$3AY/1D.C E.34.[  FA'=P9F.,A/4.[  /=A3 

F9 %A19)).,A/4.A 4'F/1=*4O..  – /=A3FA9P=A//.DFX (1A4/1'D'A 7=.)'EAF.A  M). 
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5  E%H-M->%4?-% ='F,6A  

& /7AO.T.,A/4.%  %'EF'  '1FA/1.  1A[F'PAFFXA P=*F1X $A%)CF'P' 7')'1F9 , '=P9F'-

%.FA=9)SFXA P=*F1X .  e)ZD.9)SFXA P=*F1X.  

QA[F'PAFFXA '1)'EAF.C  /'D=A%AFF'P' D'$=9/19 7=A3/19D)AFX:  !c -1t – QA)' F9/X7. : 

/*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1DA=3'Y 4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY ;  !c -2t – 

QA)' F9/X7.: 7A/'4  /=A3FAY 4=*7F'/1.  /  D4)Z,AF.C%. P9)S4. .  P=9D.C, %9)'Y /1A7AF. 

D'3'F9/XhAF.C , FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY ;  !c -3t – QA)' F9/X7. : hA?AF./1XY P=*F1 

/=A3FAY /1A7AF. D'3'F9/XhAF.C , FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY ;  !c -4t – vA?AF./1XY P=*F1 /  

D4)Z,AF.C%. P)X? 3'  20 %, F9/XhAFFXY D'3'Y , FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY . &='%A 1'P' , * 

7'3'WDX .  F9 '14'/9[  F9/X7. 194EA $9)AP9A1 $9P=C$FAFFXY ?9))9/1FXY %91A=.9), 

F94'7.DW.Y/C $9 D=A%C /*hA/1D'D9F.C EA)A$F'Y 3'='P. , .  7=A3/19D)CA1 /'?'Y   !c -11t – 

?9))9/1FXY W)AYT: hA?AFS $9P=C$FAFFXY;  !c -5t – hA?AF',F' -P)X?'D9C F9?='/49. 

QA[F'PAFFXA P=*F1X D/4=X1X D/A%. /4D9E.F9%., 7='Y3AFFX%. /  $A%)CF'P' 7')'1F9 , 

$9)AP9Z1 P'=.$'F19)SF' , %'hF'/1.  .[  DX3A=E9FX. QA[F'PAFFXA P=*F1X 7'3=9$3A)CZ1/C: 7'  

'3F'='3F'/1.  /'/19D9 .  /)'EAF.C  – FA'3F'='3FXA; 7'  /7'/'?*  D'$DA3AF.C – F9/X7FXA P=*F1X, 

'1/X79FFXA 9D1'%'?.)SFX% .).  EA)A$F'3'='EFX% 1=9F/7'=1'%; 7'  39DF'/1.  '1/X74.  – 

*7)'1FAFFXA. "'P)9/F'  1A[F.,A/4'Y  3'4*%AF19O.. P'3 /1='.1A)S/1D9 %'/19 .  E/3 F9/X7. - 

1960. Q94.% '?=9$'%, %'EF'  /,.191S, ,1'  *7)'1FAF.A 7'3/1.)9Zh.[  P=*F1'D '1  DA/9 F9/X7.  . 

/9%'*7)'1FAF.A  1A[F'PAFFX[ P=*F1'D $9DA=W.)'/S. G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4. 

F9/X7FX[  P=*F1'D 7=.DA3AFX D /''1DA1/1D*Zh.[  =9$3A)9[.  

& /7AO.T.,A/4.%  '/'?AFF'/1C%  '=P9F'-%.FA=9)SFX[ P=*F1'D '1F'/C1/C: DX/'49C 

7'=./1'/1S  .  D)9EF'/1S; %9)9C 7=',F'/1S  .  ?')SW9C /E.%9A%'/1S /  3).1A)SF'Y 4'F/').39O.AY  

7=.  *7)'1FAF.. ; DX/'49C P.3='T.)SF'/1S  .  F.$49C D'3''139,9 ; /*hA/1DAFF'A .$%AFAF.A 

3AT'=%9O.'FFX[, 7=',F'/1FX[  .  T.)S1=9O.'FFX[  /D'Y/1D 7=.  F9=*WAF.. .[  A/1A/1DAFF'P' 

/)'EAF.C , 9 194EA 7'3  D'$3AY/1D.A% 3.F9%.,A/4.[  .  /191.,A/4.[  F9P=*$'4: 9F.$'1='7.C  

7=',F'/1FX[ , 3AT'=%9O.'FFX[ .  T.)S1=9O.'FFX[  [9=941A=./1.4; /4)'FF'/1S  4 =9$E.EAF.Z . 

1.4/'1='7F'%*  =9$*7=',FAF.Z  7=.  3.F9%.,A/4.[  D'$3AY/1D.C[; F9).,.A  C=4' DX=9EAFFX[ 

=A')'P.,A/4.[  /D'Y/1D; 7='CD)AF.A */934.  /  '?=9$'D9F.A% */93',FX[  1=Ah.F D 7='OA//A 

DX/X[9F.C ('/*WAF.C); =9$)'EAF.A =9/1.1A)SFX[ '/1914'D D $'FA 9e=9O..; F9).,.A  7=.='3F'P' 

P9$9 (%A19F9); 7'DXWAFF9C 9P=A//.DF'/1S 4 ?A1'F9% .  4'=='$.'FF9C  941.DF'/1S 4 

%A19)).,A/4.% 4'F/1=*4O.C%. 

H=P9F'-%.FA=9)SFXA P=*F1X ( !c -1D – /=A3FA$91'=T'D9FFXY) D/4=X1X D DA=[FAY ,9/1.  

=9$=A$9. H1F'/.1A)SF'A  /'3A=E9F.A '=P9F.,A/4'P'  DAhA/1D9, D /=A3FA%, 3)C  !c -1D /'/19D)CA1 
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0,33 3.A. G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4.  '=P9F'-%.FA=9)SFX[ P=*F1'D 7=A3/19D)AFX D 

/''1DA1/1D*Zh.[  =9$3A)9[ F9/1'ChAP' '1,A19. 

& e)ZD.9)SFX% P=*F19% '1F'/C1/C P=*F1X, '?=9$'D9DW.A/C D =A$*)S191A 7='OA//'D  

DXDA1=.D9F.C P'=FX[  7'='3  F9 %A/1A .[  $9)AP9F.C ?A$ $9%A1FX[ 7=.$F94'D /%AhAF.C. "  

P)*?.F'Y  /1A7AFS DXDA1=A)'/1. 7'/1A7AFF' /F.E9A1/C, .  'F. 7A=A['3C1 D 1=Ah.F'D91*Z 

%91A=.F/4*Z P'=F*Z  7'='3* . !=9F.O9 %AE3* e)ZD.9)SFX%. P=*F19%. .  7'3/1.)9ZhAY  

%91A=.F/4'Y 7'='3'Y  FA='DF9C, /  49=%9F9%., FA,A14' DX=9EAFF9C .  %'EA1 ?X1S */19F'D)AF9, 

494 7=9D.)' , */)'DF' . 5=.  F9/1'ChA% '?/)A3'D9F..  D/4=X19 3./7A=/F9C $'F9 4'=X  

DXDA1=.D9F.C, 7=A3/19D)AFF9C /*P).F4'%  )AP4.% /  3=A/D'Y (;!c -1P). "1=*41*=FX[  

FA'3F'='3F'/1AY  (1A41'F.,A/4.[  F9=*WAF.Y, '/)9?)AFFX[  $'F, 49=%9F'D DXDA1=.D9F.C, 

=9$=*WAFFX[ E.)SFX[  .  39Y4'DX[ 1A)) F9 *,9/14A DXCD)AF' FA ?X)' . H?)'%4.  7=A3/19D)AFX 

DXDA1=A)X%. 7A/,9F.49%.. &'eTT.O.AF1 ./1.=9A%'/1.  '?)'%4'D 3)C P=*F1'D ;!c -1P, D 

/=A3FA% /'/19D)CA1 0,19 3.A. G.$.4' -%A[9F.,A/4.A [9=941A=./1.4. e)ZD.9)SFX[  P=*F1'D 

7=A3/19D)AFX D /''1DA1/1D*Zh.[  =9$3A)9[. 

K '/19)SF'% , P=*F1X DA=[FAY ,9/1. =9$=A$9 FAF9?*[9Zh.A, FA7='/93',FXA, FA$9/')AFFXA, 

=A94O.'FF'-/7'/'?FXA  %.FA=9)X D /'/19DA P=*F1'D '1/*1/1D*Z1. 
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6 O%"2"=->%4?-% E'"H%44A -  302%,-3 

 $  FA?)9P'7=.C1FX[ PA')'P.,A/4.[  7='OA//'D  .  CD)AF.Y F9 39FF'% *,9/14A %'EF'  

DX3A).1S: 7'31'7)AF.A , %'='$F'A  7*,AF.A, /AY/%.,F'/1S  1A==.1'=.. . 

 //)A3*A%9C 1=9//9, /'P)9/F'  PA'4=.')'P.,A/4'Y  49=1X """;  =9/7')9P9A1/C D ZEF'Y  

PA'4=.')'P.,A/4'Y  $'FA ($'FA FA/7)'WF'P'  =9/7='/1=9FAF.C UU5 ), D 7'3$'FA '/1='DF'P'  

=9$D.1.C UU5 . UU5  D ZEF'Y  $'FA, $9P)*?)AFFXA '1  3FADF'Y 7'DA=[F'/1.  F9 FA/4')S4'  

%A1='D .).  3A/C14'D %A1='D .%AZ1 =9FFAP')'OAF'DXY .).  7'$3FA7)AY/1'OAF'DXY 4=.'PAFFXY 

D'$=9/1. 5=A'?)939Zh.A  /=A3FAP'3'DXA 1A%7A=91*=X 19)X[  .  %A=$)X[ 7'='3  .$%AFCZ1/C '1  

7)Z/  2 3'  %.F*/  0,5z" . K */)'D.C[  e1'Y $'FX '/1='D9  UU5  /*hA/1D*Z1  1')S4'  7=.  

?)9P'7=.C1F'% /',A19F..  %A=$)'1''?=9$*Zh.[  T941'='D. Q9)XA 7'='3X  7=A'?)939Z1 F9 D/A[ 

e)A%AF19[ =A)SAT9, '/'?AFF'  F9 D'3'=9$3A)9[ .  1A==9/9[ =A4 [!A'4=.')'P.,A/49C  49=19 F9 

1A==.1'=.Z  ?XDWAP' """;  D %9/W19?A 1:2500000, U!J  .%AF. U .K.-'%'F'/'D9 , 7'3  

=A394O.AY 7='T . K.] .&*3=CDOAD9 .  c .8 .i=W'D9]. 

5=.  F9/1'Ch.[  .$X/49F.C[  %F'P')A1FA%A=$)XA .).  /A$'FF'%A=$)XA P=*F1X D/1=A,AFX FA 

?X). . 

M'=%91.DF9C P)*?.F9 /A$'FF'P'  7='%A=$9F.C (df,n), =9//,.19FF9C /'P)9/F'  7=.)'EAF.C  !  

"5  25.13330.2012 3)C P=*F1'D 3AC1A)SF'P' /)'C , 7=.DA3AF9 D 19?).OA 6.1 .  1A4/1'D'% 

7=.)'EAF..  " , P)*?.F9 7='%A=$9F.C 7'  /4D9E.F9% 7=.DA3AF9 D 19?).OA 6.2. 

Q9?).O9 6.1 – M'=%91.DF9C P)*?.F9 /A$'FF'P'  7='%A=$9F.C P=*F1'D 

M'%A= /)'C , 
 !c  

M9.%AF'D9F.A P=*F1'D 
!)*?.F9  

7='%A=$9F.C, % 

 !c -1t QA)' F9/X7. : /*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1DA=3'Y 4'F/./1AFO.. , 
FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY  

3,25 

 !c -2t QA)' F9/X7. : 7A/'4  /=A3FAY 4=*7F'/1.  /  D4)Z,AF.C%. P9)S4. .  P=9D.C, %9)'Y 
/1A7AF. D'3'F9/XhAF.C , FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY  

3,96 

 !c -3t QA)' F9/X7. : hA?AF./1XY P=*F1 /=A3FAY /1A7AF. D'3'F9/XhAF.C , 
FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY  

4,30 

 !c -4t vA?AF./1XY P=*F1 /  D4)Z,AF.C%. P)X? 3'  20 %, F9/XhAFFXY D'3'Y , 
FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY  

3,88 

 !c -2D "*7A/S  /  3=A/D'Y, 1A4*,AY 4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFF9C, /=A3FA7*,.F./19C 2,96 

 !c -19 "*P).F'4  )AP4.Y 7X)AD91XY 1DA=3'Y 4'F/./1AFO.. , FA7='/93',FXY , 
FA$9/')AFFXY, /)9?'7*,.F./1XY  

3,38 

 !c -1? "*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1*P'7)9/1.,F'Y  4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFFXY, 
/)9?'7*,.F./1XY  

3,18 

 !c -1D "*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1A4*,AY 4'F/./1AFO.. , /=A3FA$91'=T'D9FFXY, /  
7='/)'C%.  1'=T9, FA$9/')AFFXY, ,=A$%A=F'7*,.F./1XY 

2,67 

;!c -1P &'=9 DXDA1=.D9F.C: /*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, /  7='/)'C%.  3=A/DCF'P' .  
hA?FC, 1*P'7)9/1.,F'Y  4'F/./1AFO.. , /=A3FA7*,.F./1XY  

2,91 
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Q9?).O9 6.2 – M'=%91.DF9C P)*?.F9 /A$'FF'P' 7='%A=$9F.C P=*F1'D 7'  /4D9E.F9% 
KX=9?'149 "4D.1 "4D.2 "4D.3 "4D.4 "4D.5 "4D.6 "4D.7 "4D.8 "4D.9 "4D.10 "4D.11 

df,n, % 3,65 3,96 4,22 3,21 3,51 3,96 4,23 3,26 3,25 2,96 3,24 
 

KX=9?'149 "4D.12 "4D.13 "4D.14 "4D.15 "4D.169 "4D.179 "4D.18 "4D.19 "4D.20 - - 
df,n, % 3,33 3,36 3,61 4,25 3,08 3,33 3,51 4,27 3,53 - - 

5*,.F./1XA  /D'Y/1D9 4=*7F''?)'%',FX[  P=*F1'D ( !c -2t,  !c -3t,  !c -4t), '7=A3A)AFX 

,A=A$ 7'49$91A)S 3./7A=/F'/1.  D (7.6.8.8, "5  22.13330.2011). 89FFXY 7'49$91A)S 3)C P=*F1'D 

D/A[  !c  %AFAA 1, ,1'  7'$D')CA1 '1F'/.1S  .[  4 FA7*,.F./1X% . 

"*P).F4.  !c –1t, 7'7939Zh.A  D 3AC1A)SFXY /)'Y , '1F'/C1/C 4 FA7*,.F./1X% . "=A3FAA 

$F9,AF.A '1F'/.1A)SF'Y  3AT'=%9O.. %'='$F'P' 7*,AF.C sfn, 7')*,AFF'A  7'  =A$*)S1919% 

./7X19F.Y  '?=9$O'D P=*F19 D )9?'=91'=.. , /'/19D)CA1 0,90 % (1A4/1'D'A 5=.)'EAF.A  5 ).  

"*7A/.   !c –2D, 7'7939Zh.A  D 3AC1A)SFXY /)'Y , '1F'/C1/C 4 /=A3FA7*,.F./1X%. "=A3FAA 

$F9,AF.A '1F'/.1A)SF'Y  3AT'=%9O.. %'='$F'P' 7*,AF.C sfn, 7')*,AFF'A  7'  =A$*)S1919% 

./7X19F.Y  '?=9$O'D P=*F19 D )9?'=91'=.. , /'/19D)CA1 5,8 % (1A4/1'D'A 5=.)'EAF.A  5 ). 

"*P).F4.   !c –19, 7'7939Zh.A  D 3AC1A)SFXY /)'Y , '1F'/C1/C 4 /)9?'7*,.F./1X% . 

"=A3FAA $F9,AF.A '1F'/.1A)SF'Y  3AT'=%9O.. %'='$F'P' 7*,AF.C sfn, 7')*,AFF'A  7'  

=A$*)S1919% ./7X19F.Y '?=9$O'D P=*F19 D )9?'=91'=.. , /'/19D)CA1 1,5 % (1A4/1'D'A 

5=.)'EAF.A  5 ). 

"*P).F4.  !c –1?, 7'7939Zh.A  D 3AC1A)SFXY /)'Y , '1F'/C1/C 4 /)9?'7*,.F./1X% . 

"=A3FAA $F9,AF.A '1F'/.1A)SF'Y  3AT'=%9O.. %'='$F'P' 7*,AF.C sfn, 7')*,AFF'A  7'  

=A$*)S1919% ./7X19F.Y '?=9$O'D P=*F19 D )9?'=91'=.. , /'/19D)CA1 1,8 % (1A4/1'D'A 

5=.)'EAF.A  5 ). 

"*P).F4. /=A3FA$91'=T'D9FFXA  !c –1D, 7'7939Zh.A  D 3AC1A)SFXY /)'Y , '1F'/C1/C 4 

,=A$%A=F' 7*,.F./1X% . "=A3FAA $F9,AF.A '1F'/.1A)SF'Y  3AT'=%9O.. %'='$F'P' 7*,AF.C sfn, 

7')*,AFF'A  7'  =A$*)S1919% ./7X19F.Y '?=9$O'D P=*F19 D )9?'=91'=.. , /'/19D)CA1 13 % 

(1A4/1'D'A 5=.)'EAF.A  5 ). 

"*P).F4. ;!c –1P, 7'7939Zh.A  D 3AC1A)SFXY /)'Y , '1F'/C1/C 4 /=A3FA7*,.F./1X%. 

"=A3FAA $F9,AF.A '1F'/.1A)SF'Y  3AT'=%9O.. %'='$F'P' 7*,AF.C sfn, 7')*,AFF'A  7'  

=A$*)S1919% ./7X19F.Y '?=9$O'D P=*F19 D )9?'=91'=.. , /'/19D)CA1 4,4 % (1A4/1'D'A 

5=.)'EAF.A  5 ). 

M9 '/F'D9F.. 39FFX[ '  /AY/%.,A/4.[  .//)A3'D9F.C[  39F9 'OAF49 ./['3F'P'  

/AY/%.,A/4'P'  ?9))9 3)C 1A==.1'=..  '?gA419 /  DA='C1F'/1C%. D'$%'EF'P' 7=ADXWAF.C 10%, 
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5% .  1% D 1A,AF.A 50 )A1. 8)C 49=1X 3)C 49=1X 1.79 "  /  DA='C1F'/1SZ 7=ADXWAF.C $9 50 )A1 

1% - 6 ?9))'D ("A%.P'=/4 ). 

H/F'D9F.A, /'P)9/F'  "5  14.13330.2014 %'EF'  '1FA/1.  4'  III 491AP'=.. 7'  /AY/%.,A/4.% 

/D'Y/1D9%. 

"'P)9/F'  =A$*)S1919% 7='DA3AFFX[ =9?'1 7'  %.4='/AY/%'=9Y'F.='D9F.Z  1A==.1'=..  

(1'% 0.3) .//)A3'D9FF9C 1A==.1'=.C 7'  /AY/%.,A/4.% [9=941A=./1.49% /'/19D)CA1 5,7 ?9))'D. 

8)C =9/,A1'D 7=.FC1S /AY/%.,A/4*Z  .F1AF/.DF'/1S =9DF*Z 6 ?9))'D . 

5)'h9349  '?/)A3*A%'P'  /''=*EAF.C  CD)CA1/C: 7'  */)'D.C%  7='OA//9 7'31'7)AF.C  – 

7'31'7)AFF9C D A/1A/1DAFFX[ */)'D.C[ , 7'  D=A%AF. =9$D.1.C 7='OA//9 – 7'/1'CFF'  

7'31'7)AFF9C (I-] -1). 

M9 F9/1'Ch.Y %'%AF1 7='OA//9 =9$%XD9 7'3%'/1'D'P'  =*/)9  F9 '?gA41A =A4'F/1=*4O..  FA 

'1%A,9A1/C. !=9F*)'%A1=.,A/4.Y  /'/19D  P=*F19, '1'?=9FF'P'  .$ =*/)9  =*,SC 7=.DA3AF F.EA D 

19?).OA 6.3. 

Q9?).O9 6.3 – !=9F*)'%A1=.,A/4.Y /'/19D  P=*F19, '1'?=9FF'P'  /  =*/)9  =*,SC 

>
16

0 

16
0-

70
 

70
-6

0 

60
-5

0 

50
-4

0 

40
-3

0 

30
-2

0 

20
-1

0 

10
-2

 

2-
1 

1-
0,

5 

0,
5-

0,
25

 

0,
25

-0
,1

 

{0
,1

 

p .9 h=1,0 10 14 9 5 6 8 6 18 10 14 

p .10 h=1,0  8 12 7 9 7 5 7 15 12 18 

"'P)9/F'  1'%* 0.5 (.FEAFA=F'-P.3='%A1A=')'P.,A/4.A  .$X/49F.C) '1%A149 

%94/.%9)SF'P' *='DFC D'3X D /1D'=A 7A=A['39 /  0,33% '?A/7A,AFF'/1SZ /'/19D)CA1 350,74 %. 

&91AP'=.. 'OAF4. /)'EF'/1.  7=.='3FX[  */)'D.Y  – /)'EF9C . &91AP'=.C '79/F'/1.  

7=.='3FX[  7='OA//'D , /'P)9/F'  "M.5  22-01-95 «!A'T.$.49  '79/FX[  7=.='3FX[  D'$3AY/1D.Y»: 

- 7'  /AY/%.,F'/1.  ($A%)A1=C/AF.C): '79/FXA. 

- 7'  7'31'7)AF.Z 1A==.1'=..  7'3$A%FX%. D'39%.: '79/FXA. 

- 7'  %'='$F'%*  7*,AF.Z : '79/FXA. 
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Z*?2[>%,-%  

M9 '/F'DA  7='DA3AFFX[ .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.[  .$X/49F.Y  '/F'DFXA  DXD'3X %'EF'  

/T'=%*).='D91S  /)A3*Zh.%  '?=9$'%: 

1. J,9/1'4  =9?'1 =9/7')'EAF  D M.EFA.).%/4'%  =9Y'FA  =4*1/4'Y  '?)9/1. . H?gA41

=9/7')'EAF  F9 4% 612 5&  10 -AF/4'Y  3./19FO..  7*1.  (5b -21) – /1=*41*=F'P' 7'3=9$3A)AF.C 

K'/1',F' -".?.=/4'Y  3.=A4O..  .FT=9/1=*41*=X K'/1',F' -".?.=/4'Y  EA)A$F'Y 3'='P.  - 

T.).9)9  ]H " ;k8 ", D?).$.  F9/A)AFF'P' 7*F419 "A%.P'=/4 ; 

2. &).%91  =4*1/4'Y  '?)9/1.  =A$4'-4'F1.FAF19)SFXY, /  7='3')E.1A)SFX%.

[')'3FX%.  $.%9%. .  4'='14.%. , F'  E9=4.%. .  $9/*W).DX%. )A1F.%. 7A=.'39%.. M'  39EA D 

)A1F.A %A/COX, D' D=A%C 7='=XD9 [')'3FX[  9=41.,A/4.[  T='F1'D  D'$%'EFX F',FXA  $9%'='$4. 

3'  t 1 t 3 P=93. a9%'='$4'D FA ?XD9A1 1')S4'  D .Z)A . &).%91.,A/4.A  [9=941A=./1.4. =9Y'F9 

7=.DA3AFX D =9$3A)A 2.2 «&).%91»; 

3. H1)'EAF.C ,A1DA=1.,F'P' D'$=9/19 7=A3/19D)AFX DA=[FA,A1DA=1.,FX%.-

/'D=A%AFFX%.  (adQIII–H) 9))ZD.9)SF' -3A)ZD.9)SFX%. '?=9$'D9F.C%., e)ZD.9)SFX%.        

(Ad2–3vl+il), 9 194EA 1A[F'PAFFX%. '1)'EAF.C%.  (tQIV). 

4. M'%AF4)91*=FXA F9$D9F.C DX3A)AFFX[ .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.[  e)A%AF1'D:

R,$.3H,..C,  H"*.6C : 

 !c -1t – QA)' F9/X7.: /*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1DA=3'Y 4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFFXY, 

FA7*,.F./1XY .  

 !c -2t – QA)' F9/X7.: 7A/'4  /=A3FAY 4=*7F'/1.  /  D4)Z,AF.C%. P9)S4. .  P=9D.C, %9)'Y 

/1A7AF. D'3'F9/XhAF.C , FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY .  

 !c -3t – QA)'  F9/X7.: hA?AF./1XY P=*F1 /=A3FAY /1A7AF. D'3'F9/XhAF.C , 

FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY .  

 !c -4t – vA?AF./1XY P=*F1 /  D4)Z,AF.C%. P)X? 3'  20 %, F9/XhAFFXY D'3'Y , 

FA$9/')AFFXY, FA7*,.F./1XY .  

 !c -11t – ?9))9/1FXY W)AYT: hA?AFS $9P=C$FAFFXY. 

 !c -5t – hA?AF',F' -P)X?'D9C F9?='/49. 

T&/D,"/.C,  H"*.6C  ,/6,/6(,..3H3 3/.3( .&9 : 

 !c -19 – "*P).F'4  )AP4.Y 7X)AD91XY 1DA=3'Y 4'F/./1AFO.. , FA7='/93',FXY , 

FA$9/')AFFXY, /)9?'7*,.F./1XY  (adQIII-H ). 

 !c -1? – "*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1*P'7)9/1.,F'Y  4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFFXY, 

/)9?'7*,.F./1XY  (adQIII-H ). 
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 !c -1D – "*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, 1A4*,AY 4'F/./1AFO.., /=A3FA$91'=T'D9FFXY, /  

7='/)'C%.  1'=T9, FA$9/')AFFXY, ,=A$%A=F'7*,.F./1XY (aQIII-H ). 

 !c -2D – "*7A/S  / 3=A/D'Y, 1A4*,AY 4'F/./1AFO.. , FA$9/')AFF9C, /=A3FA7*,.F./19C 

(adQIII-H ). 

;!c -1P – &'=9 DXDA1=.D9F.C: /*P).F'4  )AP4.Y /  3=A/D'Y, /  7='/)'C%.  3=A/DCF'P' .  

hA?FC, 1*P'7)9/1.,F'Y  4'F/./1AFO.., /=A3FA7*,.F./1XY  (Ad2–3vl+il). 

5. &91AP'=.C P=*F1'D 7'  1=*3F'/1.  =9$=9?'14. 7=.D'3.1/C  /'P)9/F'  !c"M  81-02-5=-

2001 aA%)CFXA =9?'1X /?'=F.4 1, 19?). 1-1, /''1DA1/1D*A1 /)A3*Zh.%  7*F419% 7/7 – 

/1='.1A)SF'Y  P=*77A 7'  1=*3F'/1.  =9$=9?'14.:  !c -1t – 35P,  !c -2t – 29D,  !c -3t – 419,  !c -

4t – 41?,  !c -2D – 36D,  !c -19 – 35D,  !c -1? – 35P,  !c -1D – 35D,  !c -1P – 35P. 

6. ;A4'%AF3*A%XA F'=%91.DFXA .  =9/,A1FXA $F9,AF.C T.$.4' -%A[9F.,A/4.[

[9=941A=./1.4 P=*F1'D 7=.DA3AFX D 19?).OA 3.11 F9/1'ChAP' 1A[F.,A/4'P' '1,A19; 

7. M9 %'%AF1 7='DA3AF.C .$X/49F.Y  (/AF1C?=S 2018 P) '/F'D9F.A  F9['3.)'/S  D 19)'%

/'/1'CF.. F9 D/Z P)*?.F*  .$X/49F.Y. !=*F1'DXA D'3X ?X).  D/4=X1X D/A%. /4D9E.F9%. D 

'/F'D9F.. F9 P)*?.FA 0,2 – 8,1 % (9?/')Z1FXA '1%A14. .$%AFCZ1/C '1  346,23 3' 350,17 %). 

8. !=*F1'DXA D'3X P.3='49=?'F91F'P'  4)9//9  – %9PF.AD'-49)SO.AD'Y P=*77X; =A94O.C

/=A3X – /)9?'4./)9C . K'3X  FA9P=A//.DFX 4 ?A1'F9% %9='4 W4, W6 – W20. K'3X  FA9P=A//.DFX 

4 9=%91*=A EA)A$'?A1'FFX[ 4'F/1=*4O.Y 7=.  7'/1'CFF'%  .  7A=.'3.,A/4'%  /%9,.D9F.. . 5'  

/1A7AF. 9P=A//.DF'P' D'$3AY/1D.C E.34.[  FA'=P9F.,A/4.[  /=A3 F9 %A19)).,A/4.A 

4'F/1=*4O..  – /=A3FA9P=A//.DFX. 

9. 5'DA=[F'/1FXA D'3X ('?=9$OX '1'?=9FX  .$ =*,SC) P.3='49=?'F91F'P'  4)9//9  –

%9PF.AD'-49)SO.AD'Y P=*77X; =A94O.C /=A3X – /)9?'4./)9C . K'3X  FA9P=A//.DFX 4 ?A1'F9% 

%9='4 W4, W6 – W20. K'3X  FA9P=A//.DFX 4 9=%91*=A EA)A$'?A1'FFX[ 4'F/1=*4O.Y 7=.  

7'/1'CFF'%  .  7A=.'3.,A/4'%  /%9,.D9F.. . 5'  /1A7AF. 9P=A//.DF'P' D'$3AY/1D.C E.34.[  

FA'=P9F.,A/4.[  /=A3 F9 %A19)).,A/4.A 4'F/1=*4O..  – /=A3FA9P=A//.DFX. 

10. & /7AO.T.,A/4.%  %'EF'  '1FA/1.  1A[F'PAFFXA P=*F1X $A%)CF'P' 7')'1F9 , '=P9F'-

%.FA=9)SFXA P=*F1X .  e)ZD.9)SFXA P=*F1X. 

11.  $  FA?)9P'7=.C1FX[ PA')'P.,A/4.[  7='OA//'D  .  CD)AF.Y F9 39FF'% *,9/14A %'EF'

DX3A).1S: 7'31'7)AF.A , %'='$F'A 7*,AF.A, /AY/%.,F'/1S  1A==.1'=.. ; 

12. &=*7F''?)'%',FXA P=*F1X ( !c -2t,  !c -3t,  !c -4t) '1F'/C1/C 4 FA7*,.F./1X% .

"*P).F4.  !c –1t '1F'/C1/C 4 FA7*,.F./1X% . "*7A/.   !c –2D '1F'/C1/C 4 /=A3FA7*,.F./1X%. 

"*P).F4.  !c –19 '1F'/C1/C 4 /)9?'7*,.F./1X% . "*P).F4.   !c –1? '1F'/C1/C 4 
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/)9?'7*,.F./1X% . "*P).F4. /=A3FA$91'=T'D9FFXA  !c –1D '1F'/C1/C 4 ,=A$%A=F' 

7*,.F./1X% . "*P).F4.  ;!c –1P '1F'/C1/C 4 /=A3FA7*,.F./1X%;  

13. M9 '/F'D9F.. 39FFX[ '  /AY/%.,A/4.[  .//)A3'D9F.C[  39F9 'OAF49 ./['3F'P'

/AY/%.,A/4'P'  ?9))9 3)C 1A==.1'=..  '?gA419 /  DA='C1F'/1C%. D'$%'EF'P' 7=ADXWAF.C 10%, 

5% .  1% D 1A,AF.A 50 )A1. 8)C 49=1X 3)C 49=1X 1.79 "  /  DA='C1F'/1SZ 7=ADXWAF.C $9 50 )A1 

1% - 6 ?9))'D ("A%.P'=/4 ); 

14. H/F'D9F.A %'EF'  '1FA/1.  4'  III 491AP'=.. 7'  /AY/%.,A/4.% /D'Y/1D9%;

15. "'P)9/F'  =A$*)S1919% 7='DA3AFFX[ =9?'1 7'  %.4='/AY/%'=9Y'F.='D9F.Z

1A==.1'=..  (1'% 0.3) .//)A3'D9FF9C 1A==.1'=.C 7'  /AY/%.,A/4.% [9=941A=./1.49% /'/19D)CA1 

5,7 ?9))'D. 8)C =9/,A1'D 7=.FC1S /AY/%.,A/4*Z  .F1AF/.DF'/1S =9DF*Z 6 ?9))'D ; 

16. 5)'h9349  '?/)A3*A%'P'  /''=*EAF.C  CD)CA1/C: 7'  */)'D.C%  7='OA//9 7'31'7)AF.C  –

7'31'7)AFF9C D A/1A/1DAFFX[ */)'D.C[ , 7'  D=A%AF. =9$D.1.C 7='OA//9 – 7'/1'CFF'  

7'31'7)AFF9C (I-] -1); 

17. &91AP'=.. 'OAF4. /)'EF'/1.  7=.='3FX[  */)'D.Y  – /)'EF9C;

18. &91AP'=.C '79/F'/1.  7='OA//'D : 7'  /AY/%.,F'/1.  ($A%)A1=C/AF.C) – '79/FXA, 7'

7'31'7)AF.Z 1A==.1'=.. 7'3$A%FX%. D'39%. – '79/FXA, 7'  %'='$F'%*  7*,AF.Z  – '79/FXA; 

19. &91AP'=.C /)'EF'/1.  .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.[  */)'D.Y  – III (/)'EF9C ).
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 E-4"?  -4E"2;@"0*,,AI  -46">,-?"0 

1 !H"Q  12071-2014. !=*F1X. H1?'=, *794'D49, 1=9F/7'=1.='D9F.A . [=9FAF.A. 

2 !H"Q  30416-2012 !=*F1X. -9?'=91'=FXA ./7X19F.C. H?h.A  7')'EAF.C . 

3 !H"Q  5180-2015 !=*F1X. UA1'3X '7=A3A)AF.C T.$.,A/4.[  [9=941A=./1.4. 

4 !H"Q  12536-2014 !=*F1X . UA1'3X )9?'=91'=F'P'  '7=A3A)AF.C 

P=9F*)'%A1=.,A/4'P' ($A=F'D'P') .  %.4='9P=AP91F'P' /'/19D9. 

5 !H"Q  23161-2012 !=*F1X . UA1'3 )9?'=91'=F'P'  '7=A3A)AF.C [9=941A=./1.4 

7='/93',F'/1. . 

6 !H"Q  12248-2010 !=*F1X . UA1'3X )9?'=91'=F'P'  '7=A3A)AF.C [9=941A=./1.4 

7=',F'/1.  .  3AT'=%.=*A%'/1. . 

7 !H"Q  25100-2011 !=*F1X. &)9//.T.49O.C . 

8 !H"Q  20522-2012. !=*F1X  %A1'3X /191./1.,A/4'Y  '?=9?'14.  =A$*)S191'D 

./7X19F.Y . 

9 !H"Q  30672-2012 !=*F1X. 5')ADXA ./7X19F.C. H?h.A  7')'EAF.C . 

10 !H"Q  20276-2012 !=*F1X . UA1'3X 7')AD'P'  '7=A3A)AF.C [9=941A=./1.4 7=',F'/1.  

.  3AT'=%.=*A%'/1. . 

11 !H"Q  19912-2012 !=*F1X . UA1'3X 7')ADX[  ./7X19F.Y  /191.,A/4.%  .  

3.F9%.,A/4.% $'F3.='D9F.A%. 

12 !H"Q  25358-2012 !=*F1X. UA1'3 7')AD'P'  '7=A3A)AF.C 1A%7A=91*=X. 

13 !H"Q  ;  54257-2010 M93AEF'/1S /1='.1  4'F/1=*4O.Y .  '/F'D9F.Y. H/F'DFXA 

7')'EAF.C  . 1=A?'D9F.C. 

14 !H"Q  9.602-2005 "''=*EAF.C  7'3$A%FXA. H?h.A  1=A?'D9F.C 7'  $9h.1A 1'  

4'=='$.. . 

15 !H"Q  21.302-2013 "58" . J/)'DFXA  P=9T.,A/4.A '?'$F9,AF.C  D 3'4*%AF19O.. 7'  

.FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.%  .$X/49F.C%. 

16 !H"Q  ;  21.1101-2013 "58" . H/F'DFXA 1=A?'D9F.C 4 7='A41F'Y .  =9?',AY 

3'4*%AF19O... 

17 !H"Q  7.32-2001 H1,A1 '  F9*,F' -.//)A3'D91A)S/4'Y  =9?'1A. "1=*41*=9 .  7=9D.)9 

'T'=%)AF.C . 

18 "5  47.13330.2012  FEAFA=FXA .$X/49F.C 3)C /1='.1A)S/1D9. H/F'DFXA 7')'EAF.C . 

19 "5  22.13330.2016 H/F'D9F.C $39F.Y . /''=*EAF.Y. 

20 "5  14.13330.2011 "1='.1A)S/1D' D /AY/%.,A/4.[  =9Y'F9[. 
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21 "5  20.13330.2011 M9P=*$4. . D'$3AY/1D.C. 

22 "5  11-105-97.  FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.A  .$X/49F.C 3)C /1='.1A)S/1D9. b9/1S I. 

H?h.A  7=9D.)9 7='.$D'3/1D9 =9?'1. 

23 "5  11-105-97  FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.A  .$X/49F.C 3)C /1='.1A)S/1D9. b9/1S II. 

5=9D.)9 7='.$D'3/1D9 =9?'1 D =9Y'F9[ =9$D.1.C '79/FX[  PA')'P.,A/4.[  .  .FEAFA=F'-

PA')'P.,A/4.[  7='OA//'D . 

24 "5  11-105-97  FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.A  .$X/49F.C 3)C /1='.1A)S/1D9. b9/1S III. 

5=9D.)9 7='.$D'3/1D9 =9?'1 D =9Y'F9[ =9/7='/1=9FAF.C /7AO.T.,A/4.[  P=*F1'D. 

25 "5  24.13330.2011 "D9YFXA T*F39%AF1X.  

26 "5  28.13330.2012 a9h.19 /1='.1A)SFX[  4'F/1=*4O.Y '1  4'=='$..  

27 "5  131.13330.2012. "1='.1A)SF9C 4).%91')'P.C . ]41*9).$.='D9FF9C =A394O.C. 

28 "M.5  22-01-95 !A'T.$.49  '79/FX[  7=.='3FX[  D'$3AY/1D.Y 

29 "5  116.13330.2012  FEAFA=F9C $9h.19 1A==.1'=.Y, $39F.Y . /''=*EAF.Y '1  

'79/FX[  PA')'P.,A/4.[  7='OA//'D . H/F'DFXA 7')'EAF.C . 

30 "M.5  2.06.15-85  FEAFA=F9C $9h.19 1A==.1'=.Y '1  $91'7)AF.C . 7'31'7)AF.C . 

31 "M.5  12-04-2002 @A$'79/F'/1S 1=*39 D /1='.1A)S/1DA. "1='.1A)SF'A  7='.$D'3/1D' . 

32 5@ 08-37-2005 «5=9D.)9 ?A$'79/F'/1.  7=.  PA')'P'=9$DA3',FX[  =9?'19[». 

33 UA1'3.49  'OAF4. 7=',F'/1.  .  /E.%9A%'/1.  4=*7F''?)'%',FX[  P=*F1'D /  

7X)AD91X% .  P).F./1X% $97')F.1A)A% .  7X)AD91X[ .  P).F./1X[  P=*F1'D /  

4=*7F''?)'%',FX%.  D4)Z,AF.C%.. 89)SM  "  !'//1='C """; , U -1989P. 

34 ;*4'D'3/1D'  7'  '7=A3A)AF.Z T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  [9=941A=./1.4 ?9))9/1FX[  

%91A=.9)'D .  P=*F1'D $A%)CF'P' 7')'1F9 . 2  l5  - 36. Q=9F/7'=1 . U.2005. 

35 UA1'3.,A/4.A  *49$9F.C 7'  '?/)A3'D9F.Z  ?9))9/1F'P'  /)'C  2  l5Q  - 16 - 77. 

Q=9F/7'=1. 1979. 

36 ;*4'D'3/1D'  7'  7='DA3AF.Z 7')ADX[  '?/)A3'D91A)S/4.[  =9?'1 .  7='A41.='D9F.Z  

497.19)SF'P' =A%'F19 E. 3. 7*1AY. U.,1990. 

37 "5  119.13330.2012 «kA)A$FXA 3'='P.  .  4')A.  1520%%». 

38 U .] . "')'3*[.F . "7=9D',F.4  1A[F.49-PA')'P9 7'  .FEAFA=F'-PA')'P.,A/4.%  .  

P.3='PA')'P.,A/4.%  =9?'19%. U., 1982 P. 

39 UA1'3.,A/4.A  =A4'%AF39O.. 7'  '7=A3A)AF.Z T.$.4' -%A[9F.,A/4.[  /D'Y/1D 

DA,F'%A=$)X[ P).F./1X[  .  7A/,9FX[  P=*F1'D D 7')ADX[  */)'D.C[ . 



 "$&' ")'+" : -.)0245'6 : 
 !"$%&'  (%)*%*,   
«.(01(2,35,"%6285: » - ;(!("!"  
<>  «@36)*!B3,2,3*C5» 

 !"$%&'  (%)*%*,  
DE@.-F,C856C ><>  «@GD» 

 
____________________ H.J . K36:C(% 
 

 ____________________ < . . M8,N"%3$ 

 «___»____________2018 1   «___»____________2018 1  

 
 

 
.07+9:0 ;"0  <'5'+90  +'  9+40+02+" -$0"&"$9:0 ;90  9<= ;'+9>  

 
1 H3!%3* %"(O*%3$"%(* 30P*C5" @*C3%65,8CQ(R O365" 1 285( %" 612 CO 2C 10 

8S"65C" T"'V*5 -W*%" 
2 .5"B(R  2,3*C5(,3$"%(R     H,3*C5%"R B3C8O*%5"Q(R 

@"03S"R B3C8O*%5"Q(R 
3 X"C"NS(C (  *13 "B,*6   DE@.-F,C856C ><>  «@GD» 
4 K*653%"Y3)B*%(* 30P*C5" (30!"65: , ,"'3% , 
B(65"%Q(R 285(, 2*,*13%, ) .-B. !(%(R) 

@366('6C"R M*B*,"Q(R, F,C856C"R 30!"65:  

5 [","C5*,(65(C"  30P*C5" ($&635" %"6&2(, 
1!80(%" $&*OC(, C3!(S*65$3 285*' , % C,($&Y, 
$3NB8V%&* (  23BN*O%&* C3OO8%(C"Q((, ,3B 
5R1(, C3!(S*65$3 2",  23*NB3$ (  B,. 6$*B*%(R) 

.8]*65$8^]('  )*!*N30*53%%&' O365 1 
285(: 
- 6Y*O" O365" 1Y2,70+1Y4,50+1Y2,70; 
- 23!%"R B!(%" 15,6 O; 
- $&635" %"6&2( B3 4,5 O. 
- ,"6S*5%"R %"1,8NC" _ 8 
@"B(86 C,($3'  480 O, 2,"$"R, 8C!3% 
2,3O(!!*  – 3,9. aS"653C !(%((  B$8Y285%&' 
b!*C5,(;(Q(,3$"%%&' . 

 6 d,*OR 2365,3'C(  633,8)*%(R (  Y","C5*,  
B*;3,O"Q('  

 3B 2365,3'C(  O365" – 1960. 
 

7 d",("%5&  2,3*C5%&Y ,*V*%('  H,3*C5%&O( ,*V*%(RO( 
2,*B86O"5,($"*56R: 
- N"O*%" 2,3!*5%&Y 65,3*%('  23B %"1,8NC8 
. -14; 
- 2*,*865,3'65$3  68]*65$8^](Y  323,; 
 

8 D"%%&* 3 $3NB*'65$(( 2,3*C5(,8*O&Y 
30P*C53$ %" 2,(,3B%8^  6,*B8, 
,"Q(3%"!:%3O  2,(,3B323!:N3$"%((   (   3  
O*,32,(R5(RY  23  3Y,"%* 2,(,3B%3'   6,*B&  
(   (%)*%*,%3'   N"](5*   5*,,(53,('   (   
633,8)*%('  

H,3*C5%&* O*,32,(R5(R %* 3C"N&$"^5 
$,*B%313 $3NB*'65$(R %" 2,(,3B%8^  6,*B8. 

5@A BDFBDGHJKL MBHNKJD PNHGQHSLTH UVMH@PLJW X@NSZ\]LN ULSV BDGHJ: 
1 9+40+02+" -$0"&"$9:0 ;90  2'^".=  
1.1 _"(O*%3$"%(* 2!3]"B3C  (  5,"66 
(%)*%*,%&Y C3OO8%(C"Q(', 23B!*)"](Y  
306!*B3$"%(^ 

1. K365 )*!*N%3B3,3)%&'  1 285(. 
2. aS"65C( %"6&2( %" 23BY3B"Y C O3658. 
3. H3BO3653$3* ,86!3 . 
4. d,*O*%%"R 65,3'2!3]"BC" . 

1.2 E,"5C"R Y","C5*,(65(C"  2!3]"B3C  (  1. T,*Y2,3!*5%&'  )*!*N30*53%%&' O365 1 



5,"66, 23B!*)"](Y  (N8S*%(  ̂(%"!(S(*  
NB"%(' ( 633,8)*%(' , 1*3!31(S*6C3* 65,3*%(* ( 
1(B,3!31(S*6C(* 86!3$(R, %"!(S(*  ( 5(2 
B*;3,O"Q('  68]*65$8^](Y  NB"%(' ( 
633,8)*%(' , ;(N(C3 -1*3!31(S*6C(* 2,3Q*66& (  
R$!*%(R ( B,.) 

285( 6 ;8%B"O*%5"O( %" 6$"RY, 8653( 
306&2%&*, 1!80(%" N"0($C( 6$"'  
3,(*%5(,3$3S%3 – 15-16,0 O. 

1.3 E,"5C"R Y","C5*,(65(C"  2,3*C5(,8*O&Y 
NB"%(' (  633,8)*%('  (,"NO*,&  $ 2!"%*, 5(2, 
2!3]"B:  (  N"1!80!*%(* ;8%B"O*%53$, %"1,8NC( 
%" 36%3$"%(R ( B,.) 

H,3*C5%&O( ,*V*%(RO( 
2,*B86O"5,($"*56R:  
- @*C3%65,8CQ(R O365" 1 285( 6 N"O*%3' 
2,3!*5%&Y 65,3*%('  (  2*,*865,3'65$3  
68]*65$8^](Y  323,; 
- .33,8)*%(*  $,*O*%%3' 65,3'2!3]"BC( . 

1.4 >630&* 5,*03$"%(R C (%)*%*,%3-
1*3!31(S*6C(O (N&6C"%(RO (,"623!3)*%(* , 
1!80(%" ( C3!(S*65$3 $&,"0353C, 32,303$"%(*, 
B323!%(5*!:%&* B"%%&* 3 ;(N(C3 -
O*Y"%(S*6C(Y 6$3'65$"Y 1,8%53$, (N8S*%(* 
1(B,31*3!31(( , ;(N(C3-1*3!31(S*6C(Y R$!*%('  
( 5.B.)  

K365 )*!*N%3B3,3)%&' : 
- $&23!%(5: 306!*B3$"%(* 36%3$"%(R 
;8%B"O*%53$ 323, 68]*65$8^]*13 O365" ; 
- $&23!%(5: 32,*B*!*%(*  
1,"%8!3O*5,(S*6C313 6365"$" "!!^$(R  $ 
23BO3653$3O ,86!*  $ 65$3,* O365", 
3530,"5: 2,30& $3B& (23 HKH -91). 
H3BY3B& C O3658: 
- d&23!%(5:  306!*B3$"%(* 0"!!"65%3'  
2,(NO&, 36%3$"%(R ( 5*!"  %"6&2( 23BY3B3$ 
C O3658 $ 1,"%(Q"Y 8S"65C" (N&6C"%(', 
%"N%"S(5: ,"6S*5%&* 232*,*S%(C( (B$" (N 
C353,&Y ,"623!3)(5:  $ 5,0 O 35 N"B%(Y 
1,"%*'  8653*$).  ,"%(Q&  8S"65C" 
(N&6C"%(': %"S"!3 8S"65C" 200 O 2,35($ 
Y3B" C(!3O*5,3$ 35 36( O365", C3%*Q 
8S"65C" 200 O 23 Y3B8 C(!3O*5,3$ 35 36( 
O365".  
d,*O*%%"R 65,3(5*!:%"R 2!3]"BC" : 
- $&23!%(5: 08,*%(* 2-Y 6C$")(% B!R 
32,*B*!*%(R (%)*%*,%3-1*3!31(S*6C(Y 
86!3$(' .   
D3$*,(5*!:%8^  $*,3R5%365: ,"6S*5%&Y 
N%"S*%(' Y","C5*,(65(C 1,8%53$ 2,(%R5: 
2,(  ,"6S*5"Y 323, O3653$ (  N*O!R%313 
23!35%": 
- 23 $53,3'  1,822* 2,*B*!:%&Y 63653R%(' – 
0,9 ( 0,85;  
- 23 2*,$3'  1,822* 2,*B*!:%&Y 63653R%(' – 
0,98 ( 0,95. 

>2,*B*!(5:  "1,*66($%365: 1,8%53$&Y (2,(  
%"!(S(( ) (  23$*,Y%365%&Y $3B C 0*53%8, 
"!^O(%(^  ( 6$(%Q8; 1,8%5" C 0*53%8, C 
6$(%Q3$&O (  "!^O(%(*$&O 303!3SC"O 
C"0*!R (  C 65"!( . 

FN&6C"%(R $&23!%(5: $ 6335$*565$(( 6 .H  
47.13330.2016 ("C58"!(N. ,*B . ._(H  11-02-
96), .H  116.13330.2012 ("C58"!(N. ,*B . 



._(H  22.02.2003), .H  14.13330.2014 
(._FH  II-7-81*)  
.H  22.13330.2011 ("C58"!(N. ,*B .._(H  
2.02.01-83*), .H  24.13330.2011 ("C58"!(N. 
,*B . ._(H  2.02.03.85), HKH  - 91 

1.5 FN&6C"%(R O*65%&Y 65,3(5*!:%&Y 
O"5*,("!3$  

_*  5,*08*56R 

2 ;'_02'&a+=0  2'^".=   
d ,*N8!:5"5*  30,"035C( 23!*$&Y O"5*,("!3$  2,*B65"$(5: : 
5.16 T*Y%(S*6C(' 35S*5 30 (%)*%*,%3-
1*3!31(S*6C(Y (N&6C"%(RY. 

H3 3C3%S"%(( 23!*$&Y (  C"O*,"!:%&Y 
,"035 6365"$(5: 5*Y%(S*6C(' 35S*5 23 
(%)*%*,%3-1*3!31(S*6C(O (N&6C"%(RO $ 
6335$*565$(( 6 .H  47.13330.2016, .H  11-
105-97,  >.T  25100-2011,  >.T  21.301-
2014 

5.17 H,(!3)*%(R  C 5*Y%(S*6C3O8 35S*58 30 
(%)*%*,%3-1*3!31(S*6C(Y (N&6C"%(RY. 

T*C653$&* O"5*,("!& : 
- .$3B%&* 5"0!(Q& !"03,"53,%&Y 
32,*B*!*%('  ;(N(C3 -O*Y"%(S*6C(Y 6$3'65$ 
23,3B; 
- T"0!(Q&  Y(O(S*6C313 6365"$" 23BN*O%&Y 
$3B (  1,8%53$ 6 23C"N"5*!RO( C3,,3N(3%%3' 
"1,*66($%365( C 0*53%8, 65"!( , "!^O(%(^  (  
6$(%Q8;  
-  E"5"!31 C33,B(%"5 (  35O*53C 6C$")(%; 
- T"0!(Q"  %3,O"5($%&Y (  ,"6S*5%&Y 
N%"S*%(' Y","C5*,(65(C 1,8%53$. 
 
 ,";(S*6C(*  2,(!3)*%(R : 
-E",5"  ;"C5(S*6C313 O"5*,("!" ; 
-F%)*%*,%3-1*3!31(S*6C(* ,"N,*N& %" 
,"N08,*%%&Y 232*,*S%(C"Y 23 N*O!R%3O8 
23!35%8; 
-F%)*%*,%3-1*3!31(S*6C('  ,"N,*N 23 
)($3O8  6*S*%(^ 633,8)*%(R (O"6V5"0 $ 
K$ ,1 1: 100); 
-E3!3%C( (%)*%*,%3-1*3!31(S*6C(Y 
$&,"0353C 
 

6 b29&"40+9>  
1. E",53SC" ) .0. O365" f 53.21. 
2. .Y*O"5(S*6C('  2!"% 8S"65C" 6 1,"%(Q"O( ,"035 
 
 
 !"$%&'  (%)*%*,  2,3*C5" 
 

____________________________ 
(23B2(6:, B"5") 

F.M. d3!C3$ 

   
   
.> W<.>d<_> :   

_"S"!:%(C  35B*!" (%)*%*,%&Y 
(N&6C"%('  

____________________________ 
(23B2(6:, B"5") 

< .M. aY(% 
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 !#$%'(*#(  + 
-.0.$%1  1%!*23  52!.6%0%7 

 

    !"#%'(*+,  -/1*(3(4(5/6,/  
7*9/*+% 
:1*<= (9) 

>4:',6%  
!"#%'(*+,  (9) ?#,9/A%6,/  

1 B+!.1 ?D 6118+97,17 351,63 10,0 E/!(  (16(!%6,/  

2 B+!.2 ?D 6118+97,17 354,21 15,0 E/!(  I 3:*<  

3 B+!.3 ?D 6118+97,17 353,48 15,0 ?#%!( II 3:*<  

4 B+!.4 ?D 6118+97,17 349,09 10,0 ?#%!( 
(16(!%6,/  

5 B+!.5 ?D 6119+17,18 350,82 10,0 E/!(  (16(!%6,/  

6 B+!.6 ?D 6119+17,18 353,96 20,0 E/!(  I 3:*<  

7 B+!.7 ?D 6119+17,18 353,47 20,0 ?#%!( II 3:*<  

8 B+!.8 ?D 6119+17,18 349,25 10,0 ?#%!( 
(16(!%6,/  

9 B+!.9 ?D 6119+24,92 350,37 17,0 
716(!%6,/  
(9(1* , 4/!( ) 

10 B+!.10 ?D 6119+24,84 349,62 20,0 
716(!%6,/  
(9(1* , 3#%!() 

11 B+!.11 ?D 6119+34,49 350,47 17,0 716(!%6,/  
(9(1* , 4/!( ) 

12 B+!.12 ?D 6119+34,73 349,50 17,0 716(!%6,/  
(9(1* , 3#%!() 

13 B+!.13 ?D 6119+42,68 350,93 10,0 E/!(  (16(!%6,/  

14 B+!.14 ?D 6119+42,68 354,23 20,0 E/!(  I 3:*<  

15 B+!.15 ?D 6119+42,68 354,04 20,0 ?#%!( II 3:*<  

16 B+!.16% ?D 6119+42,68 349,76 10,0 ?#%!( 
(16(!%6,/  

17 B+!.17% ?D 6119+62,68 351,39 10,0 E/!(  (16(!%6,/  

18 B+!.18 ?D 6119+62,68 354,07 15,0 E/!(  I 3:*<  

19 B+!.19 ?D 6119+62,68 353,87 15,0 ?#%!( II 3:*<  

20 B+!.20 ?D 6119+62,68 350,13 13,0 ?#%!( 
(16(!%6,/  

21 F -100 ?D 6118+97,17 352,76 1,2 E/!(  (*+(1   

22 F -3 ?D 6118+97,17 354,22 1,0 71< I 3:*,  

23 F -4 ?D 6118+97,17 353,80 1,2 71< II 3:*,  



    !"#%'(*+,  -/1*(3(4(5/6,/  
7*9/*+% 
:1*<= (9) 

>4:',6%  
!"#%'(*+,  (9) ?#,9/A%6,/  

24 F -106 ?D 6118+97,17 352,12 1,0 ?#%!( (*+(1   

25 F -101 ?D 6119+17,18 352,14 2,2 E/!(  (*+(1   

26 F -2 ?D 6119+17,18 354,24 1,0 71< I 3:*,  

27 F -5 ?D 6119+17,18 353,89 1,0 71< II 3:*,  

28 F -105 ?D 6119+17,18 352,19 1,5 ?#%!( (*+(1   

29 F -9 ?D 6119+29,88 350,30 1,0 G:14( 

30 F -10 ?D 6119+30,06 349,42 1,0 G:14( 

31 F -102 ?D 6119+42,68 352,75 2,2 E/!(  (*+(1   

32 F -1 ?D 6119+42,68 354,30 1,6 71< I 3:*,  

33 F -6 ?D 6119+42,68 354,14 1,0 71< II 3:*,  

34 F -104 ?D 6119+42,68 352,20 1,0 ?#%!( (*+(1   

35 F -103 ?D 6119+62,68 353,13 1,5 E/!(  (*+(1   

36 F -8 ?D 6119+62,68 354,37 1,6 71< I 3:*,  

37 F -7 ?D 6119+62,68 354,21 1,0 71< II 3:*,  

38 F -107 ?D 6119+62,68 352,36 0,3 ?#%!( (*+(1   

 

 

  
+28%$*#$ :                          /9($:7%5/                    !%5(!#$ :                              /;7%!7#* / 

 
 



 "$%&()+$)  ,  

 !"#!#%!' -)#'*')+,#-/02  -3#4/0  !0  '53#/6# : «7#/'!-6%9/;+2  4'-60  2 <96+ !0  5310 
/4  =>  8 9,0-6/0   %/96-/  – =#6%'?-/+@ A0?'B» 

-./13&4  "/5&3 "/16&%&()+ 7 8$(+)$%$:14&:  "/;&+)  <"4=314&; &5%/13$. ?5A)43 
"/16&%&()+ +/  4:  612  B  10 C)+14&; D$13/+E$$ 6=3$ ( F -21) – 13"=43="+&G& 
6&D"/HD)%)+$I J&13&.+&-L$5$"14&; D$")4E$$ $+N"/13"=43="O J&13&.+&-L$5$"14&; 
()%)H+&; D&"&G$ - N$%$/%/ P?  "RTU", 75%$H$ +/1)%)++&G& 6=+43/ L):$G&"14. 

 
V&.4/ +/5%XD)+$I Y  1. 
?5A)43 &51%)D&7/+$I 6")D13/7%I)3 1&5&; 3")Z6"&%)3+O; ()%)H&5)3&++O; :&13 6)"7&G& 
6=3$, 4&+13"=43$7+/I 1Z):/  :&13/  (1Z2,70+1Z4,50+1Z2,70 : ). ,&D 6&13"&;4$ 1960 G. 
 &%+/I  D%$+/ :&13/  1&13/7%I)3 15,6 : . \&13  6&13"&)+ .)")H  "&D+$4$, =13&$ &51O6+O), 
&6&"O $ N=+D/:)+3O - 17/;+O)  (6& D/++O: 4/"3&.4$ Y 53.21).  

 

V&.4/ +/5%XD)+$I Y  2. 

8$(+)$%$:14$;  "/;&+  — /D:$+$13"/3$7+&-3)""$3&"$/%^+&) &5"/H&7/+$) ("/;&+ ) $ 
:=+$E$6/%^+&) &5"/H&7/+$) (:=+$E$6/%^+O; "/;&+ ) 7 <"4=314&; &5%/13$ R&11$$. 
PD:$+$13"/3$7+O; E)+3" — G&"&D T)%)H+&G&"14-<%$:14$; . ,"/+$.$3  1 _"/314$: , -13^ -
B=314$:, -13^ -<%$:14$:  $ -13^ --D$+14$:  "/;&+/:$ .  &  3)""$3&"$$ "/;&+/  6"&Z&D$3 
()%)H+&D&"&(+/I :/G$13"/%  ̂ V/;`)3 –C)+/  (&37)37%)+$) a")53&7/I –-13^ -<%$:). 
8$(+)$%$:14$;  "/;&+  6"$"/7+)+  4 "/;&+/:  B"/;+)G& L)7)"/ .  ")&5%/D/Xc$:$  
6&"&D/:$ I7%IX31I 4)D", 1&1+/, %$137)++$E/, )% .̂ 

 



V&.4/ +/5%XD)+$I Y  3. 
V)""$3&"$I  7Z&D$3 7 1&13/7 L")D+) -L$5$"14&G& 6%&14&G&"^I $ Z/"/43)"$H=)31I (5&%^`);  
./13^X ) +$H4&G&"+O: 1%/5& "/1.%)+)++O:  $ G"ID&7&-Z&%:$13O: ")%^)N&: 1 
/51&%X3+O:$ &3:)34/:$  340–798 : . 8/  d3&: N&+) 7OD)%I)31I 6&%&1/ H+/.$3)%^+OZ 7O1&3 
P+G/"14&G& 4"I(/ , 6"&3IG$7/Xc$Z1I &3 G. _"/314 4 =13^X p. f"):/  +/  p. 8$(+II  V=+G=14/ 
1 /51&%X3+O:$ &3:)34/:$  D& 575–912 : . J  X(+&;  ./13$  (D& `$"&3O  G. -13^ -B=3) 7 
6")D)%/Z ?"%)+G14&G& 6&D+I3$I ")%^)N +$H4&-1")D+)G&"+O; 4"=3&14%&++O;, =./134/:$  
/%^6$+&3$6+O;, 1 7O1&3/:$ D& 1032 : . B"/;+II  XG&-7&13&.+/I ./13^  6%&c/D$ 6& 
6"/7&5)")(^X  p. B$")+G/ &3+&1$31I 4  "$5/;4/%^14&;  76/D$+) 7 7$D) &5`$"+OZ 
4&3%&7$+, 7O6&%+)++OZ 7&D+&-%)D+$4&7O:$ &3%&()+$I:$ 4&+).+OZ :&")+ . P51&%X3+O) 
&3:)34$ +) 6")7O`/X3  374–529 : . 

 

V&.4/ +/5%XD)+$I Y  4. 
h):%I+&) 6&%&3+& 7 G"/+$E/Z =./134/  6"&7)D)+$I "/5&3 7O6&%+)+& +/1O6^X 7O1&3&; D& 
6 : .  

 



V&.4/ +/5%XD)+$I Y  5. 
J)"Z+)) 13"&)+$) 6&DZ&D+&; +/1O6$ II 6=3$ 6")D13/7%)+& H7)+^)7O: 6=3):  +/  
c)5)+&.+&:  5/%%/13). R)%^1&`6/%^+/I ")`)34/  1&13/7%)+/ $H ")%^1&7 3$6/ R65, 
6"$4")6%)++OZ 4 D)")7I++O: `6/%/:  6"&:)(=3&.+O:  ")%^1&7O: 14")6%)+$):  U0. 

V&.4/ +/5%XD)+$I Y  6. 
J&HD=`+O) 4&::=+$4/E$$  6")D13/7%)+O Ci . R/16&%&()+O 4&::=+$4/E$$  +/  
:)3/%%$.)14$Z 13&%5/Z, 13&Ic$Z 1 6"/7&;  $ %)7&; 13&"&+O &3 &51%)D=):&G& 6=3$ +/  71k: 
6"&3I()+$$  =./134/  $HO14/+$;. 

CE<'*!+* :             /_)%I4&7 C.? ./  =%'?#%+*: /L4&"4$+ J .m./ 



 
 !#!$%  #&((&)+$,.,  )(,/   

( !#$% ')! #%  *+'-.01## ) 
 

245%06: «7%0' 96+.01#; $'96!  1 *.6#   !  612 0$ *0 10 .<!960!  =!?@%6-A% !» 
 
B!D !<% #%: E!FF!96 !;  *+#D$! 
G%96' '64'+!  *+'4 :  
   I.+J  K 2, h=0,3 $ 
 
L!  M%  *'  '64'+.  *+'4 :         51 0N. 

0!23!4&+64& ,+#,4& 34,#8   19 0O 
9!(%  ,+#,4&: '49F%-')! #%  4!FF!96 '?  *+#D$M 
:,42&+<=$8>  ?,@62!$+ $& <)38+&$</ :  
Q2O= 8269.0-97, Q2O= 30108-94 
A#,46?,=&$<!  34< ,+#,4!  34,#8 : =%+$'$%6+, )%-+' , F'*!6!  

K  
* /*  

RD$%+;%$M? 
*'0!D!6%FS 

#9*M6M)!%$'? 
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. /12 . H r s r r d n e W Sr WL WP IP IL j C E j C E  sl Kfr Ir
1 /12 .1 1,0 2,67 1,79 1,66 38 0,611 0,08 0,35 - - - - 36,8 0,001 35,3 0,001 0,23 8 9 3 10 25 15 14 6 8 2
2 /12 .1 2,0 2,67 1,91 1,72 36 0,552 0,11 0,53 0,16 0,14 2 < 0 0,25 9 9 3 10 22 15 14 8 7 3
3 /12 .1 2,3 2,68 2,09 1,82 32 0,475 0,15 0,85 - - - - 36,5 0,002 51 12 6 2 4 4 8 7 5 1
4 /12 .1 3,0 2,69 1,98 1,62 40 0,657 0,22 0,90 0,23 0,17 6 0,83 0,30 6 12 4 4 6 12 16 29 8 3
5 /12 .1 4,0 2,69 2,00 1,61 40 0,668 0,24 0,97 0,23 0,17 6 > 1 0,27 6 9 4 4 8 15 14 28 9 3
6 /12 .1 5,0 2,22 1,67 1,33 40 0,675 0,26 0,86 0,25 0,18 7 > 1 0,32 0,28 3 13 3 3 4 11 13 37 10 3
7 /12 .1 6,0 2,69 2,01 1,66 38 0,619 0,21 0,91 0,25 0,18 7 0,43 0,22 3 14 2 2 7 12 20 28 9 3
8 /12 .1 7,0 0,20 0,26 0,18 8 0,25 0,15 10 11 4 3 3 10 19 26 10 4
9 /12 .1 8,0 2,70 2,02 1,66 39 0,631 0,22 0,94 0,27 0,17 10 0,50 0,19 8 19 12 7 3 8 13 15 12 3
10 /12 .1 9,0 0,22 0,28 0,18 10 0,40 0,21 23 11 6 3 4 6 17 15 13 2
11 /12 .1 10,0 2,69 2,02 1,71 36 0,571 0,18 0,85 0,22 0,15 7 0,43 0,20 15 21 6 4 3 6 15 15 11 4
12 /12 .2 2,0 0,09 - - - -
13 /12 .2 4,0 0,10 - - - -
14 /12 .2 6,0 2,69 2,00 1,60 41 0,681 0,25 0,99 0,25 0,20 5 1,00 0,30
15 /12 .2 8,0 2,17 1,62 1,23 43 0,768 0,32 0,90 0,27 0,21 6 > 1 0,37 0,31
16 /12 .2 9,0 0,20 0,25 0,16 9 0,44
17 /12 .2 11,0 2,70 2,01 1,62 40 0,666 0,24 0,97 0,26 0,17 9 0,78 24,4 0,022 5,6 0 0 16 14 7 8 22 16 14 3
18 /12 .2 13,0 0,20 0,25 0,17 8 0,38
19 /12 .2 15,0 2,70 1,99 1,64 39 0,642 0,21 0,88 0,27 0,18 9 0,33
20 /12 .3 2,0 2,65 1,94 1,80 32 0,475 0,08 0,45 - - - - 0,27
21 /12 .3 4,0 0,09 - - - -
22 /12 .3 5,0 2,69 2,01 1,61 40 0,673 0,25 1,00 0,25 0,21 4 1,00 0,31
23 /12 .3 6,0 0,32 0,34 0,26 8 0,75 0,34 0,26
24 /12 .3 8,0 0,19 0,23 0,16 7 0,43
25 /12 .3 10,0 2,70 1,98 1,65 39 0,636 0,20 0,85 0,26 0,17 9 0,33
26 /12 .3 12,0 0,23 0,28 0,18 10 0,50
27 /12 .3 15,0 0,20 0,25 0,16 9 0,44
28 /12 .4 0,2 2,66 2,12 1,91 28 0,393 0,11 0,75 - - - - 59 11 7 2 3 4 7 3 4 0
29 /12 .4 0,8 2,69 1,99 1,58 41 0,703 0,26 0,99 0,27 0,21 6 0,83 23,2 0,012 4,8 0 0 16 6 5 12 16 32 9 4
30 /12 .4 1,5 2,08 1,38 0,76 64 1,743 0,82 0,98 0,79 0,73 6 > 1 9,8 0,006 1,8 0,36 0 0 15 4 4 8 16 42 8 3
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. /12 . H r s r r d n e W Sr WL WP IP IL j C E j C E  sl Kfr Ir 3$46)7"  8"419$$ 2 66
31 /12 .4 3,0 2,70 1,91 1,66 38 0,626 0,15 0,65 0,28 0,16 12 < 0 6 7 2 2 2 8 13 45 12 3
32 /12 .4 5,0 2,70 1,92 1,68 38 0,603 0,14 0,63 0,28 0,18 10 < 0 3 8 3 2 3 8 13 46 10 4
33 /12 .4 6,0 2,69 2,11 1,77 34 0,517 0,19 0,99 0,26 0,19 7 0,00
34 /12 .4 8,0 0,16 0,27 0,15 12 0,08
35 /12 .4 10,0 2,70 1,96 1,61 40 0,681 0,22 0,87 0,26 0,18 8 0,50
36 /12 .5 1,0 2,66 1,93 1,71 36 0,557 0,13 0,62 - - - - 0,24 6 8 3 9 27 30 10 4 2 1
37 /12 .5 1,4 2,66 2,14 1,89 29 0,405 0,13 0,85 - - - -
38 /12 .5 2,0 2,69 1,99 1,67 38 0,609 0,19 0,84 0,23 0,16 7 0,43
39 /12 .5 3,0 2,69 1,96 1,65 39 0,633 0,19 0,81 0,22 0,15 7 0,57 0,29 11 12 1 3 5 12 9 19 10 18
40 /12 .5 4,0 2,05 1,59 1,26 38 0,625 0,26 0,85 0,23 0,16 7 > 1 0,37 0,38 1 9 4 3 3 6 14 46 9 5
41 /12 .5 5,0 0,20 0,26 0,17 9 0,33 0,23 2 14 4 3 4 11 22 23 13 4
42 /12 .5 6,0 2,70 1,99 1,64 39 0,642 0,21 0,88 0,26 0,17 9 0,44 0,19 21 17 3 3 6 10 20 6 11 3
43 /12 .5 7,0 0,20 0,25 0,17 8 0,38
44 /12 .5 8,0 0,20 0,25 0,17 8 0,38 0,21 6 13 5 4 6 11 25 15 12 3
45 /12 .5 9,0 2,71 2,00 1,68 38 0,612 0,19 0,84 0,28 0,17 11 0,18 0,20 14 15 1 2 3 6 9 22 11 17
46 /12 .5 10,0 2,71 2,00 1,68 38 0,612 0,19 0,84 0,28 0,17 11 0,18 0,18 9 15 5 3 3 4 31 16 11 3
47 /12 .6 2,0 0,08 - - - -
48 /12 .6 4,0 0,07 - - - -
49 /12 .6 6,0 2,70 1,98 1,68 38 0,609 0,18 0,80 0,25 0,17 8 0,13
50 /12 .6 7,0 0,34 0,30 0,23 7 > 1 0,35 0,34
51 /12 .6 8,0 0,21 0,24 0,16 8 0,63
52 /12 .6 10,0 2,70 2,01 1,62 40 0,666 0,24 0,97 0,25 0,16 9 0,89 24,4 0,026 5,4 0 0 15 13 6 8 24 17 13 4
53 /12 .6 12,0 0,22 0,27 0,17 10 0,50
54 /12 .6 14,0 2,70 2,02 1,68 38 0,604 0,20 0,89 0,25 0,16 9 0,44
55 /12 .6 16,0 0,18 0,25 0,17 8 0,13
56 /12 .6 18,0 2,69 1,96 1,68 38 0,606 0,17 0,75 0,23 0,16 7 0,14
57 /12 .6 20,0 0,18 0,23 0,16 7 0,29
58 /12 .7 1,0 2,65 1,98 1,78 33 0,486 0,11 0,60 - - - - 38,6 0,001 36,8 0,001 0,26 58 24 6 5 3 3 1 0 0 0
59 /12 .7 3,0 0,09 - - - -
60 /12 .7 5,0 2,70 2,00 1,67 38 0,620 0,20 0,87 0,25 0,16 9 0,44
61 /12 .7 6,0 0,36 0,29 0,22 7 > 1 0,40
62 /12 .7 7,0 2,70 1,93 1,68 38 0,609 0,15 0,67 0,26 0,17 9 < 0
63 /12 .7 9,0 2,70 2,00 1,68 38 0,607 0,19 0,85 0,27 0,18 9 0,11
64 /12 .7 11,0 0,20 0,25 0,17 8 0,38
65 /12 .7 13,0 2,70 2,00 1,67 38 0,620 0,20 0,87 0,26 0,17 9 0,33
66 /12 .7 15,0 0,19 0,24 0,16 8 0,38
67 /12 .7 17,0 2,70 1,95 1,65 39 0,634 0,18 0,77 0,24 0,16 8 0,25
68 /12 .7 20,0 0,19 0,27 0,17 10 0,20
69 /12 .8 0,2 2,66 2,11 1,90 29 0,399 0,11 0,73 - - - -
70 /12 .8 1,0 2,69 1,96 1,65 39 0,633 0,19 0,81 0,24 0,17 7 0,29
71 /12 .8 2,0 2,70 1,91 1,65 39 0,640 0,16 0,68 0,25 0,16 9 0,00
72 /12 .8 4,0 2,71 1,90 1,67 38 0,626 0,14 0,61 0,25 0,15 10 < 0
73 /12 .8 5,0 2,70 2,01 1,70 37 0,585 0,18 0,83 0,26 0,17 9 0,11
74 /12 .8 6,0 2,70 2,00 1,65 39 0,634 0,21 0,90 0,26 0,17 9 0,44
75 /12 .8 8,0 0,21 0,25 0,16 9 0,56
76 /12 .8 10,0 2,70 1,97 1,59 41 0,699 0,24 0,93 0,25 0,17 8 0,88 25,2 0,024 5,2 0 0 20 15 8 8 10 23 12 4
77 /12 .9 2,0 2,69 1,96 1,58 41 0,702 0,24 0,92 0,24 0,18 6 1,00 0,29
78 /12 .9 3,0 2,69 1,98 1,58 41 0,698 0,25 0,96 0,23 0,19 4 > 1 0,25
79 /12 .9 5,0 2,70 2,03 1,71 37 0,583 0,19 0,88 0,25 0,17 8 0,25



. /12 . H r s r r d n e W Sr WL WP IP IL j C E j C E  sl Kfr Ir 3$46)7"  8"419$$ 2 66
80 /12 .9 7,0 0,19 0,26 0,15 11 0,36
81 /12 .9 9,0 2,71 1,94 1,64 39 0,648 0,18 0,75 0,26 0,15 11 0,27
82 /12 .9 11,0 0,20 0,25 0,18 7 0,29
83 /12 .9 13,0 2,70 1,95 1,64 39 0,648 0,19 0,79 0,23 0,15 8 0,50
84 /12 .9 15,0 0,20 0,27 0,19 8 0,13
85 /12 .9 17,0 2,70 2,01 1,69 37 0,599 0,19 0,86 0,23 0,17 6 0,33
86 /12 .10 1,0 1,86 1,28 0,62 67 2,023 1,08 0,99 0,40 0,32 8 > 1 8,8 0,004 1,4 0,49
87 /12 .10 3,0 2,70 1,91 1,66 38 0,626 0,15 0,65 0,28 0,17 11 < 0 9 7 2 1 2 7 12 41 16 3
88 /12 .10 4,5 2,69 1,99 1,70 37 0,582 0,17 0,79 0,24 0,17 7 0,00 0,27 8 14 5 3 3 6 11 36 12 2
89 /12 .10 6,0 2,69 1,98 1,66 38 0,617 0,19 0,83 0,24 0,17 7 0,29 0,28 5 16 4 2 3 8 12 34 12 4
90 /12 .10 8,0 2,71 2,00 1,60 41 0,694 0,25 0,98 0,28 0,17 11 0,73 22,2 0,025 4,2 0 0 16 18 4 4 20 21 12 5
91 /12 .10 9,5 0,19 0,25 0,16 9 0,33
92 /12 .10 11,0 2,71 1,93 1,66 39 0,629 0,16 0,69 0,27 0,16 11 0,00
93 /12 .10 13,0 0,20 0,26 0,16 10 0,40
94 /12 .10 14,5 2,70 1,98 1,66 38 0,623 0,19 0,82 0,26 0,16 10 0,30
95 /12 .10 17,5 0,19 0,26 0,16 10 0,30
96 /12 .10 18,5 2,71 1,94 1,67 38 0,620 0,16 0,70 0,27 0,16 11 0,00
97 /12 .10 20,0 0,20 0,28 0,16 12 0,33
98 /12 .11 1,0 2,69 1,96 1,53 43 0,757 0,28 1,00 0,26 0,23 3 > 1 0,27 7 16 5 4 6 11 11 30 8 2
99 /12 .11 2,0 2,69 1,96 1,57 42 0,716 0,25 0,94 0,22 0,18 4 > 1 0,24 7 15 4 5 7 14 18 21 7 2
100 /12 .11 3,0 2,69 1,94 1,60 40 0,678 0,21 0,83 0,21 0,17 4 1,00 21,8 0,010 4,2 0 0 14 7 6 13 16 33 7 4
101 /12 .11 4,0 2,69 1,97 1,61 40 0,666 0,22 0,89 0,23 0,17 6 0,83 0,33 8 19 5 3 4 8 13 28 9 3
102 /12 .11 6,0 2,70 1,96 1,63 40 0,653 0,20 0,83 0,26 0,18 8 0,25
103 /12 .11 8,0 0,19 0,26 0,17 9 0,22
104 /12 .11 10,0 2,70 1,99 1,69 38 0,601 0,18 0,81 0,24 0,16 8 0,25 0,23 5 9 22 5 4 6 29 10 8 2
105 /12 .11 13,0 0,15 0,18 0,13 5 0,40 0,20 5 16 8 5 4 6 26 20 6 4
106 /12 .11 17,0 0,15 0,18 0,13 5 0,40 0,15 3 9 5 4 4 6 39 19 8 3
107 /12 .12 2,0 2,69 1,94 1,58 41 0,706 0,23 0,88 0,22 0,17 5 > 1 0,30
108 /12 .12 4,0 2,70 1,97 1,64 39 0,645 0,20 0,84 0,25 0,17 8 0,38
109 /12 .12 6,0 0,19 0,26 0,17 9 0,22
110 /12 .12 8,0 2,71 1,99 1,69 38 0,607 0,18 0,80 0,25 0,16 9 0,22
111 /12 .12 10,0 0,20 0,26 0,17 9 0,33
112 /12 .12 12,0 2,70 1,95 1,64 39 0,648 0,19 0,79 0,24 0,17 7 0,29
113 /12 .12 14,0 0,18 0,25 0,17 8 0,13
114 /12 .12 17,0 2,71 2,01 1,69 38 0,604 0,19 0,85 0,25 0,16 9 0,33
115 /12 .13 1,0 2,71 1,99 1,67 38 0,621 0,19 0,83 0,27 0,16 11 0,27 0,28 2 14 1 3 5 12 11 22 13 17
116 /12 .13 2,0 2,68 2,08 1,81 33 0,482 0,15 0,83 - - - - 56 10 7 1 2 4 8 6 5 1
117 /12 .13 3,0 2,71 1,99 1,67 38 0,621 0,19 0,83 0,27 0,16 11 0,27
118 /12 .13 4,0 2,69 1,94 1,64 39 0,636 0,18 0,76 0,21 0,16 5 0,40 0,19 2 16 0 2 5 9 11 24 12 19
119 /12 .13 5,0 0,19 0,25 0,17 8 0,25 0,24 4 12 4 2 2 2 44 10 14 6
120 /12 .13 6,0 2,70 1,94 1,63 40 0,656 0,19 0,78 0,25 0,17 8 0,25 0,19 1 14 2 2 2 3 7 31 22 16
121 /12 .13 8,0 0,18 0,25 0,18 7 0,00
122 /12 .13 10,0 2,70 1,96 1,65 39 0,639 0,19 0,80 0,26 0,18 8 0,13 0,17 1 7 5 3 2 2 50 18 9 3
123 /12 .14 2,0 0,17 0,25 0,16 9 0,11
124 /12 .14 3,0 0,17 0,23 0,16 7 0,14
125 /12 .14 4,0 0,13 0,24 0,15 9 < 0 6 14 6 5 6 6 19 20 12 6
126 /12 .14 5,0 0,18 0,26 0,17 9 0,11
127 /12 .14 6,0 2,70 1,99 1,66 39 0,628 0,20 0,86 0,26 0,18 8 0,25 25,0 0,028 8,4 0 2 2 2 5 13 16 43 14 3
128 /12 .14 8,0 0,19 0,25 0,16 9 0,33



. /12 . H r s r r d n e W Sr WL WP IP IL j C E j C E  sl Kfr Ir 3$46)7"  8"419$$ 2 66
129 /12 .14 10,0 2,69 1,94 1,64 39 0,636 0,18 0,76 0,22 0,16 6 0,33
130 /12 .14 12,0 0,18 0,24 0,17 7 0,14
131 /12 .14 14,0 2,69 1,94 1,66 38 0,622 0,17 0,73 0,22 0,15 7 0,29
132 /12 .14 16,0 0,18 0,22 0,16 6 0,33
133 /12 .14 18,0 2,70 1,97 1,63 40 0,658 0,21 0,86 0,25 0,17 8 0,50 23,6 0,021 5,7 0 0 16 13 13 10 26 10 8 4
134 /12 .14 20,0 0,19 0,24 0,16 8 0,38
135 /12 .15 2,0 2,65 1,97 1,79 32 0,480 0,10 0,55 - - - - 0,27
136 /12 .15 4,0 0,07 - - - -
137 /12 .15 6,0 2,70 1,98 1,66 38 0,623 0,19 0,82 0,26 0,18 8 0,13
138 /12 .15 8,0 2,70 1,94 1,62 40 0,670 0,20 0,81 0,24 0,15 9 0,56
139 /12 .15 10,0 0,20 0,26 0,17 9 0,33
140 /12 .15 12,0 2,69 1,96 1,66 38 0,619 0,18 0,78 0,23 0,16 7 0,29
141 /12 .15 14,0 0,18 0,24 0,16 8 0,25
142 /12 .15 16,0 2,70 2,00 1,68 38 0,607 0,19 0,85 0,25 0,17 8 0,25
143 /12 .15 18,0 0,16 0,21 0,15 6 0,17
144 /12 .15 20,0 2,69 1,98 1,68 38 0,603 0,18 0,80 0,23 0,17 6 0,17
145 /12 .164 0,5 2,66 2,14 1,91 28 0,392 0,12 0,81 - - - - 37,1 0,002 57 11 5 6 3 4 4 6 4 0
146 /12 .164 2,0 2,45 1,69 1,37 44 0,783 0,23 0,72 0,31 0,19 12 0,33 0,33 0,14 14 11 3 2 4 8 18 22 14 4
147 /12 .164 3,0 2,70 1,99 1,67 38 0,615 0,19 0,83 0,25 0,17 8 0,25 0,24 15 6 2 1 2 6 18 34 13 3
148 /12 .164 4,0 2,69 2,00 1,65 39 0,627 0,21 0,90 0,25 0,18 7 0,43 0,24 16 15 4 2 2 5 16 25 11 4
149 /12 .164 6,0 2,69 2,01 1,70 37 0,579 0,18 0,84 0,24 0,17 7 0,14 0,28 15 17 3 2 2 8 13 25 11 4
150 /12 .164 8,0 2,7 2,00 1,65 39 0,634 0,21 0,90 0,27 0,18 9 0,33
151 /12 .164 10,0 0,18 0,25 0,16 9 0,22
152 /12 .174 1,0 2,70 1,96 1,69 37 0,598 0,16 0,72 0,27 0,17 10 < 0 0,26 9 16 9 5 7 6 12 15 13 8
153 /12 .174 2,0 2,70 1,94 1,66 39 0,628 0,17 0,73 0,25 0,17 8 0,00 25,2 0,027 8,6 24,8 0,025 8,2 0 0 4 1 4 12 19 44 13 3
154 /12 .174 3,0 2,70 1,90 1,67 38 0,620 0,14 0,61 0,25 0,17 8 < 0 25,6 0,028 8,8 25,2 0,026 8,5 0 0 4 1 4 16 15 33 12 15
155 /12 .174 4,0 2,7 2,00 1,67 38 0,620 0,20 0,87 0,25 0,17 8 0,38
156 /12 .174 5,0 0,18 0,20 0,15 5 0,60 0,18 0 10 5 3 4 8 30 25 10 5
157 /12 .174 6,0 2,69 2,02 1,73 36 0,558 0,17 0,82 0,20 0,15 5 0,40 0,21 2 9 4 3 4 8 30 28 8 4
158 /12 .174 8,0 0,21 0,26 0,18 8 0,38 0,19 0 15 5 3 2 3 32 25 12 3
159 /12 .174 10,0 2,7 2,01 1,66 38 0,625 0,21 0,91 0,27 0,17 10 0,40 0,22 2 17 5 3 5 10 38 4 14 2
160 /12 .18 2,0 2,70 1,92 1,70 37 0,589 0,13 0,60 0,24 0,16 8 < 0 0,28 10 18 10 12 3 4 9 14 12 8
161 /12 .18 4,0 0,14 0,25 0,16 9 < 0
162 /12 .18 6,0 2,70 1,90 1,65 39 0,634 0,15 0,64 0,26 0,16 10 < 0
163 /12 .18 8,0 0,19 0,25 0,16 9 0,33
164 /12 .18 10,0 2,7 1,97 1,66 39 0,631 0,19 0,81 0,26 0,17 9 0,22
165 /12 .18 12,0 0,19 0,25 0,17 8 0,25
166 /12 .18 15,0 2,7 1,99 1,66 39 0,628 0,20 0,86 0,24 0,16 8 0,50 23,4 0,026 8,2 0 0 13 10 12 9 30 14 8 4
167 /12 .19 2,0 2,65 1,91 1,75 34 0,512 0,09 0,47 - - - - 0,25
168 /12 .19 4,0 0,08 - - - -
169 /12 .19 5,0 2,70 1,93 1,66 38 0,623 0,16 0,69 0,27 0,17 10 < 0
170 /12 .19 7,0 2,70 1,92 1,68 38 0,603 0,14 0,63 0,23 0,15 8 < 0
171 /12 .19 9,0 0,21 0,25 0,18 7 0,43
172 /12 .19 11,0 2,7 2,01 1,68 38 0,612 0,20 0,88 0,26 0,17 9 0,33
173 /12 .19 13,0 0,18 0,25 0,15 10 0,30
174 /12 .19 15,0 2,69 2,02 1,70 37 0,585 0,19 0,87 0,23 0,16 7 0,43
175 /12 .20 0,8 2,65 1,99 1,79 32 0,478 0,11 0,61 - - - - 0,22
176 /12 .20 2,0 2,70 2,03 1,65 39 0,636 0,23 0,98 0,28 0,19 9 0,44 24,8 0,030 8,0 0 0 16 4 4 12 17 30 14 3
177 /12 .20 4,0 0,16 0,21 0,15 6 0,17 0,17 9 17 5 3 4 9 33 10 6 4
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178 /12 .20 6,0 2,7 2,10 1,79 34 0,504 0,17 0,91 0,26 0,17 9 0,00 0,16 9 11 3 2 3 7 35 16 11 3
179 /12 .20 8,0 0,20 0,24 0,18 6 0,33 0,14 3 12 4 2 2 11 36 15 12 3
180 /12 .20 11,0 2,69 2,08 1,79 33 0,500 0,16 0,86 0,18 0,14 4 0,50 0,16 1 9 6 4 4 9 37 16 12 2
181 /12 .20 13,0 0,15 0,17 0,13 4 0,50 0,19 2 14 6 4 4 10 30 18 8 4
182 ` -1 1,6 2,70 1,97 1,71 37 0,576 0,15 0,70 0,30 0,20 10 < 0 24,8 0,036 14,8 24,2 0,034 13,2 0,23 0 0 2 2 4 11 30 21 16 14
183 ` -8 1,6 2,70 2,05 1,72 36 0,567 0,19 0,90 0,27 0,17 10 0,20 0,30
184 ` -100 0,5 2,65 1,85 1,71 35 0,547 0,08 0,39 - - - - 37,3 0,001 35,0 0,002 0,24 58 21 11 6 2 1 1 0 0 0
185 ` -101 0,3 2,65 1,90 1,73 35 0,534 0,10 0,50 - - - - 0,22 56 23 10 6 2 2 1 0 0 0
186 ` -102 2,4 2,69 1,91 1,66 38 0,620 0,15 0,65 0,22 0,16 6 < 0 0,27
187 ` -103 0,5 2,65 1,82 1,69 36 0,573 0,08 0,37 - - - - 0,24 22 4 3 11 22 14 18 3 2 1
188 ` -103 1,5 2,69 1,88 1,68 38 0,603 0,12 0,54 0,22 0,15 7 < 0 25,6 0,028 13,8 25,2 0,025 12,8 0,28 0 0 10 13 16 8 21 16 12 4
189 ` -104 1,0 2,65 1,94 1,78 33 0,489 0,09 0,49 - - - - 38,2 0,001 36,5 0,001 0,23 59 20 8 6 3 2 2 0 0 0
190 ` -106 0,8 2,65 1,97 1,77 33 0,493 0,11 0,59 - - - - 0,24 63 23 7 4 1 1 1 0 0 0

QCP&%+$%:                                                       a)%D1&2 [ .X.                                         "&2)"$% :                                                             /1&"1$+  Q._ .



 "$%&()+$)  b
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115 /12 .13 1,0 2,71 1,99 1,67 38 0,621 0,19 0,83 0,27 0,16 11 0,27 0,28 2 14 1 3 5 12 11 22 13 17
123 /12 .14 2,0 0,17 0,25 0,16 9 0,11
124 /12 .14 3,0 0,17 0,23 0,16 7 0,14
125 /12 .14 4,0 0,13 0,24 0,15 9 < 0 6 14 6 5 6 6 19 20 12 6
126 /12 .14 5,0 0,18 0,26 0,17 9 0,11
152 /12 .174 1,0 2,70 1,96 1,69 37 0,598 0,16 0,72 0,27 0,17 10 < 0 0,26 9 16 9 5 7 6 12 15 13 8
160 /12 .18 2,0 2,70 1,92 1,70 37 0,589 0,13 0,60 0,24 0,16 8 < 0 0,28 10 18 10 12 3 4 9 14 12 8
161 /12 .18 4,0 0,14 0,25 0,16 9 < 0
182 ` -1 1,6 2,70 1,97 1,71 37 0,576 0,15 0,70 0,30 0,20 10 < 0 24,8 0,036 14,8 24,2 0,034 13,2 0,23 0 0 2 2 4 11 30 21 16 14
183 ` -8 1,6 2,70 2,05 1,72 36 0,567 0,19 0,90 0,27 0,17 10 0,20 0,30
186 ` -102 2,4 2,69 1,91 1,66 38 0,620 0,15 0,65 0,22 0,16 6 < 0 0,27
188 ` -103 1,5 2,69 1,88 1,68 38 0,603 0,12 0,54 0,22 0,15 7 < 0 25,6 0,028 13,8 25,2 0,025 12,8 0,28 0 0 10 13 16 8 21 16 12 4

2,70 1,95 1,69 37 0,597 0,16 0,71 0,25 0,16 9 < 0 25,2 0,032 14,3 24,7 0,030 13,0 0,27 5 10 6 7 7 8 17 18 13 10
7 7 12 12 12 7 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

2,70 1,95 0,16 0,25 0,16
0,01 0,06 0,02 0,02 0,01
0,00 0,03 0,15 0,09 0,08

min 1,88 0,567 0,12 0,54 0,22 0,15
max 2,05 0,621 0,19 0,90 0,30 0,20
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1 /12 .1 1,0 2,67 1,79 1,66 38 0,611 0,08 0,35 - - - - 36,8 0,001 35,3 0,001 0,23 8 9 3 10 25 15 14 6 8 2
2 /12 .1 2,0 2,67 1,91 1,72 36 0,552 0,11 0,53 0,16 0,14 2 < 0 0,25 9 9 3 10 22 15 14 8 7 3
12 /12 .2 2,0 0,09 - - - -
13 /12 .2 4,0 0,10 - - - -
36 /12 .5 1,0 2,66 1,93 1,71 36 0,557 0,13 0,62 - - - - 0,24 6 8 3 9 27 30 10 4 2 1
47 /12 .6 2,0 0,08 - - - -
48 /12 .6 4,0 0,07 - - - -
184 ` -100 0,5 2,65 1,85 1,71 35 0,547 0,08 0,39 - - - - 37,3 0,001 35,0 0,002 0,24 58 21 11 6 2 1 1 0 0 0
185 ` -101 0,3 2,65 1,90 1,73 35 0,534 0,10 0,50 - - - - 0,22 56 23 10 6 2 2 1 0 0 0
187 ` -103 0,5 2,65 1,82 1,69 36 0,573 0,08 0,37 - - - - 0,24 22 4 3 11 22 14 18 3 2 1

2,66 1,87 1,71 36 0,555 0,09 0,44 - - - - 37,1 0,001 35,2 0,002 0,24 27 12 6 9 17 13 10 4 3 1
6 6 10 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

2,66 1,87 0,09
0,01 0,06 0,02
0,00 0,03 0,20

min 1,79 0,534 0,07 0,35
max 1,93 0,611 0,13 0,62

20 /12 .3 2,0 2,65 1,94 1,80 32 0,475 0,08 0,45 - - - - 0,27
21 /12 .3 4,0 0,09 - - - -
58 /12 .7 1,0 2,65 1,98 1,78 33 0,486 0,11 0,60 - - - - 38,6 0,001 36,8 0,001 0,26 58 24 6 5 3 3 1 0 0 0
59 /12 .7 3,0 0,09 - - - -
135 /12 .15 2,0 2,65 1,97 1,79 32 0,480 0,10 0,55 - - - - 0,27
136 /12 .15 4,0 0,07 - - - -
167 /12 .19 2,0 2,65 1,91 1,75 34 0,512 0,09 0,47 - - - - 0,25
168 /12 .19 4,0 0,08 - - - -
175 /12 .20 0,8 2,65 1,99 1,79 32 0,478 0,11 0,61 - - - - 0,22
189 ` -104 1,0 2,65 1,94 1,78 33 0,489 0,09 0,49 - - - - 38,2 0,001 36,5 0,001 0,23 59 20 8 6 3 2 2 0 0 0
190 ` -106 0,8 2,65 1,97 1,77 33 0,493 0,11 0,59 - - - - 0,24 63 23 7 4 1 1 1 0 0 0

2,65 1,96 1,79 32 0,480 0,09 0,51 - - - - 38,4 0,001 36,7 0,001 0,25 60 22 7 5 2 2 1 0 0 0
7 7 11 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

2,65 1,96 0,09 0,25
0,00 0,03 0,01 0,02
0,00 0,01 0,15 0,08

min 1,91 0,475 0,07 0,45 0,22
max 1,99 0,512 0,11 0,61 0,27

S
v

S
v
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3 /12 .1 2,3 2,68 2,09 1,82 32 0,475 0,15 0,85 - - - - 36,5 0,002 51 12 6 2 4 4 8 7 5 1
28 /12 .4 0,2 2,66 2,12 1,91 28 0,393 0,11 0,75 - - - - 59 11 7 2 3 4 7 3 4 0
37 /12 .5 1,4 2,66 2,14 1,89 29 0,405 0,13 0,85 - - - -
69 /12 .8 0,2 2,66 2,11 1,90 29 0,399 0,11 0,73 - - - -
116 /12 .13 2,0 2,68 2,08 1,81 33 0,482 0,15 0,83 - - - - 56 10 7 1 2 4 8 6 5 1
145 /12 .164 0,5 2,66 2,14 1,91 28 0,392 0,12 0,81 - - - - 37,1 0,002 57 11 5 6 3 4 4 6 4 0

2,67 2,11 1,87 30 0,424 0,13 0,81 - - - - 36,8 0,002 56 11 6 3 3 4 7 6 5 1
6 6 6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

2,67 2,11 0,13
0,01 0,03 0,02
0,00 0,01 0,14

min 2,08 0,392 0,11 0,73
max 2,14 0,482 0,15 0,85

4 /12 .1 3,0 2,69 1,98 1,62 40 0,657 0,22 0,90 0,23 0,17 6 0,83 0,30 6 12 4 4 6 12 16 29 8 3
5 /12 .1 4,0 2,69 2,00 1,61 40 0,668 0,24 0,97 0,23 0,17 6 > 1 0,27 6 9 4 4 8 15 14 28 9 3
14 /12 .2 6,0 2,69 2,00 1,60 41 0,681 0,25 0,99 0,25 0,20 5 1,00 0,30
22 /12 .3 5,0 2,69 2,01 1,61 40 0,673 0,25 1,00 0,25 0,21 4 1,00 0,31
29 /12 .4 0,8 2,69 1,99 1,58 41 0,703 0,26 0,99 0,27 0,21 6 0,83 23,2 0,012 4,8 0 0 16 6 5 12 16 32 9 4
77 /12 .9 2,0 2,69 1,96 1,58 41 0,702 0,24 0,92 0,24 0,18 6 1,00 0,29
78 /12 .9 3,0 2,69 1,98 1,58 41 0,698 0,25 0,96 0,23 0,19 4 > 1 0,25
100 /12 .11 1,0 2,69 1,96 1,53 43 0,757 0,28 1,00 0,26 0,23 3 > 1 0,27 7 16 5 4 6 11 11 30 8 2
101 /12 .11 2,0 2,69 1,96 1,57 42 0,716 0,25 0,94 0,22 0,18 4 > 1 0,24 7 15 4 5 7 14 18 21 7 2
102 /12 .11 3,0 2,69 1,94 1,60 40 0,678 0,21 0,83 0,21 0,17 4 1,00 21,8 0,010 4,2 0 0 14 7 6 13 16 33 7 4
103 /12 .11 4,0 2,69 1,97 1,61 40 0,666 0,22 0,89 0,23 0,17 6 0,83 0,33 8 19 5 3 4 8 13 28 9 3
107 /12 .12 2,0 2,69 1,94 1,58 41 0,706 0,23 0,88 0,22 0,17 5 > 1 0,30

2,69 1,97 1,59 41 0,692 0,24 0,94 0,24 0,19 5 > 1 22,5 0,011 4,5 0,29 5 10 7 5 6 12 15 29 8 3
12 12 12 12 12 10 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

2,69 1,97 0,24 0,24 0,19
0,00 0,02 0,02 0,02 0,02
0,00 0,01 0,08 0,08 0,11

min 1,94 0,657 0,21 0,83 0,21 0,17
max 2,01 0,757 0,28 1,00 0,27 0,23

S
v

S
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31 /12 .4 3,0 2,70 1,91 1,66 38 0,626 0,15 0,65 0,28 0,16 12 < 0 6 7 2 2 2 8 13 45 12 3
32 /12 .4 5,0 2,70 1,92 1,68 38 0,603 0,14 0,63 0,28 0,18 10 < 0 3 8 3 2 3 8 13 46 10 4
62 /12 .7 7,0 2,70 1,93 1,68 38 0,609 0,15 0,67 0,26 0,17 9 < 0
71 /12 .8 2,0 2,70 1,91 1,65 39 0,640 0,16 0,68 0,25 0,16 9 0,00
72 /12 .8 4,0 2,71 1,90 1,67 38 0,626 0,14 0,61 0,25 0,15 10 < 0
87 /12 .10 3,0 2,70 1,91 1,66 38 0,626 0,15 0,65 0,28 0,17 11 < 0 9 7 2 1 2 7 12 41 16 3
153 /12 .174 2,0 2,70 1,94 1,66 39 0,628 0,17 0,73 0,25 0,17 8 0,00 25,2 0,027 8,6 24,8 0,025 8,2 0 0 4 1 4 12 19 44 13 3
154 /12 .174 3,0 2,70 1,90 1,67 38 0,620 0,14 0,61 0,25 0,17 8 < 0 25,6 0,028 8,8 25,2 0,026 8,5 0 0 4 1 4 16 15 33 12 15
162 /12 .18 6,0 2,70 1,90 1,65 39 0,634 0,15 0,64 0,26 0,16 10 < 0
169 /12 .19 5,0 2,70 1,93 1,66 38 0,623 0,16 0,69 0,27 0,17 10 < 0
170 /12 .19 7,0 2,70 1,92 1,68 38 0,603 0,14 0,63 0,23 0,15 8 < 0

2,70 1,92 1,67 38 0,622 0,15 0,65 0,26 0,16 10 < 0 25,4 0,028 8,7 25,0 0,026 8,4 4 4 3 1 3 10 14 42 13 6
11 11 11 11 11 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

2,70 1,92 0,15 0,26 0,16
0,00 0,01 0,01 0,02 0,01
0,00 0,01 0,07 0,06 0,06

min 1,90 0,603 0,14 0,61 0,23 0,15
max 1,94 0,640 0,17 0,73 0,28 0,18

38 /12 .5 2,0 2,69 1,99 1,67 38 0,609 0,19 0,84 0,23 0,16 7 0,43
39 /12 .5 3,0 2,69 1,96 1,65 39 0,633 0,19 0,81 0,22 0,15 7 0,57 0,29 11 12 1 3 5 12 9 19 10 18
49 /12 .6 6,0 2,70 1,98 1,68 38 0,609 0,18 0,80 0,25 0,17 8 0,13
60 /12 .7 5,0 2,70 2,00 1,67 38 0,620 0,20 0,87 0,25 0,16 9 0,44
70 /12 .8 1,0 2,69 1,96 1,65 39 0,633 0,19 0,81 0,24 0,17 7 0,29
73 /12 .8 5,0 2,70 2,01 1,70 37 0,585 0,18 0,83 0,26 0,17 9 0,11
79 /12 .9 5,0 2,70 2,03 1,71 37 0,583 0,19 0,88 0,25 0,17 8 0,25
88 /12 .10 4,5 2,69 1,99 1,70 37 0,582 0,17 0,79 0,24 0,17 7 0,00 0,27 8 14 5 3 3 6 11 36 12 2
89 /12 .10 6,0 2,69 1,98 1,66 38 0,617 0,19 0,83 0,24 0,17 7 0,29 0,28 5 16 4 2 3 8 12 34 12 4
108 /12 .12 4,0 2,70 1,97 1,64 39 0,645 0,20 0,84 0,25 0,17 8 0,38
117 /12 .13 3,0 2,71 1,99 1,67 38 0,621 0,19 0,83 0,27 0,16 11 0,27
127 /12 .14 6,0 2,70 1,99 1,66 39 0,628 0,20 0,86 0,26 0,18 8 0,25 25,0 0,028 8,4 0 2 2 2 5 13 16 43 14 3
137 /12 .15 6,0 2,70 1,98 1,66 38 0,623 0,19 0,82 0,26 0,18 8 0,13
147 /12 .164 3,0 2,70 1,99 1,67 38 0,615 0,19 0,83 0,25 0,17 8 0,25 0,24 15 6 2 1 2 6 18 34 13 3
148 /12 .164 4,0 2,69 2,00 1,65 39 0,627 0,21 0,90 0,25 0,18 7 0,43 0,24 16 15 4 2 2 5 16 25 11 4
149 /12 .164 6,0 2,69 2,01 1,70 37 0,579 0,18 0,84 0,24 0,17 7 0,14 0,28 15 17 3 2 2 8 13 25 11 4
176 /12 .20 2,0 2,70 2,03 1,65 39 0,636 0,23 0,98 0,28 0,19 9 0,44 24,8 0,030 8,0 0 0 16 4 4 12 17 30 14 3

2,70 1,99 1,67 38 0,614 0,19 0,84 0,25 0,17 8 0,28 24,9 0,029 8,2 0,27 9 10 5 2 3 9 14 31 12 5
17 17 17 17 17 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

2,70 1,99 0,19 0,25 0,17
0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
0,00 0,01 0,07 0,06 0,06

min 1,96 0,579 0,17 0,79 0,22 0,15
max 2,03 0,645 0,23 0,98 0,28 0,19
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6 /12 .1 5,0 2,22 1,67 1,33 40 0,675 0,26 0,86 0,25 0,18 7 > 1 0,32 0,28 3 13 3 3 4 11 13 37 10 3
15 /12 .2 8,0 2,17 1,62 1,23 43 0,768 0,32 0,90 0,27 0,21 6 > 1 0,37 0,31
23 /12 .3 6,0 0,32 0,34 0,26 8 0,75 0,34 0,26
30 /12 .4 1,5 2,08 1,38 0,76 64 1,743 0,82 0,98 0,79 0,73 6 > 1 9,8 0,006 1,8 0,36 0 0 15 4 4 8 16 42 8 3
40 /12 .5 4,0 2,05 1,59 1,26 38 0,625 0,26 0,85 0,23 0,16 7 > 1 0,37 0,38 1 9 4 3 3 6 14 46 9 5
50 /12 .6 7,0 0,34 0,30 0,23 7 > 1 0,35 0,34
61 /12 .7 6,0 0,36 0,29 0,22 7 > 1 0,40
86 /12 .10 1,0 1,86 1,28 0,62 67 2,023 1,08 0,99 0,40 0,32 8 > 1 8,8 0,004 1,4 0,49
146 /12 .164 2,0 2,45 1,69 1,37 44 0,783 0,23 0,72 0,31 0,19 12 0,33 0,33 0,14 14 11 3 2 4 8 18 22 14 4

2,14 1,54 1,07 50 1,006 0,44 0,94 0,35 0,28 8 > 1 9,3 0,005 1,6 0,35 0,33 5 8 6 3 4 8 15 37 10 4
6 6 9 9 9 6 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

2,14 1,54 0,44 0,35 0,28
0,20 0,17 0,30 0,17 0,18
0,09 0,11 0,67 0,48 0,63

min 1,28 0,625 0,23 0,72 0,23 0,16
max 1,69 2,023 1,08 0,99 0,79 0,73

7 /12 .1 6,0 2,69 2,01 1,66 38 0,619 0,21 0,91 0,25 0,18 7 0,43 0,22 3 14 2 2 7 12 20 28 9 3
8 /12 .1 7,0 0,20 0,26 0,18 8 0,25 0,15 10 11 4 3 3 10 19 26 10 4
9 /12 .1 8,0 2,70 2,02 1,66 39 0,631 0,22 0,94 0,27 0,17 10 0,50 0,19 8 19 12 7 3 8 13 15 12 3
10 /12 .1 9,0 0,22 0,28 0,18 10 0,40 0,21 23 11 6 3 4 6 17 15 13 2
11 /12 .1 10,0 2,69 2,02 1,71 36 0,571 0,18 0,85 0,22 0,15 7 0,43 0,20 15 21 6 4 3 6 15 15 11 4
16 /12 .2 9,0 0,20 0,25 0,16 9 0,44
17 /12 .2 11,0 2,70 2,01 1,62 40 0,666 0,24 0,97 0,26 0,17 9 0,78 24,4 0,022 5,6 0 0 16 14 7 8 22 16 14 3
18 /12 .2 13,0 0,20 0,25 0,17 8 0,38
19 /12 .2 15,0 2,70 1,99 1,64 39 0,642 0,21 0,88 0,27 0,18 9 0,33
24 /12 .3 8,0 0,19 0,23 0,16 7 0,43
25 /12 .3 10,0 2,70 1,98 1,65 39 0,636 0,20 0,85 0,26 0,17 9 0,33
26 /12 .3 12,0 0,23 0,28 0,18 10 0,50
27 /12 .3 15,0 0,20 0,25 0,16 9 0,44
33 /12 .4 6,0 2,69 2,11 1,77 34 0,517 0,19 0,99 0,26 0,19 7 0,00
34 /12 .4 8,0 0,16 0,27 0,15 12 0,08
35 /12 .4 10,0 2,70 1,96 1,61 40 0,681 0,22 0,87 0,26 0,18 8 0,50
41 /12 .5 5,0 0,20 0,26 0,17 9 0,33 0,23 2 14 4 3 4 11 22 23 13 4
42 /12 .5 6,0 2,70 1,99 1,64 39 0,642 0,21 0,88 0,26 0,17 9 0,44 0,19 21 17 3 3 6 10 20 6 11 3
43 /12 .5 7,0 0,20 0,25 0,17 8 0,38
44 /12 .5 8,0 0,20 0,25 0,17 8 0,38 0,21 6 13 5 4 6 11 25 15 12 3
45 /12 .5 9,0 2,71 2,00 1,68 38 0,612 0,19 0,84 0,28 0,17 11 0,18 0,20 14 15 1 2 3 6 9 22 11 17
46 /12 .5 10,0 2,71 2,00 1,68 38 0,612 0,19 0,84 0,28 0,17 11 0,18 0,18 9 15 5 3 3 4 31 16 11 3
51 /12 .6 8,0 0,21 0,24 0,16 8 0,63
52 /12 .6 10,0 2,70 2,01 1,62 40 0,666 0,24 0,97 0,25 0,16 9 0,89 24,4 0,026 5,4 0 0 15 13 6 8 24 17 13 4
53 /12 .6 12,0 0,22 0,27 0,17 10 0,50
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54 /12 .6 14,0 2,70 2,02 1,68 38 0,604 0,20 0,89 0,25 0,16 9 0,44
55 /12 .6 16,0 0,18 0,25 0,17 8 0,13
56 /12 .6 18,0 2,69 1,96 1,68 38 0,606 0,17 0,75 0,23 0,16 7 0,14
57 /12 .6 20,0 0,18 0,23 0,16 7 0,29
63 /12 .7 9,0 2,70 2,00 1,68 38 0,607 0,19 0,85 0,27 0,18 9 0,11
64 /12 .7 11,0 0,20 0,25 0,17 8 0,38
65 /12 .7 13,0 2,70 2,00 1,67 38 0,620 0,20 0,87 0,26 0,17 9 0,33
66 /12 .7 15,0 0,19 0,24 0,16 8 0,38
67 /12 .7 17,0 2,70 1,95 1,65 39 0,634 0,18 0,77 0,24 0,16 8 0,25
68 /12 .7 20,0 0,19 0,27 0,17 10 0,20
74 /12 .8 6,0 2,70 2,00 1,65 39 0,634 0,21 0,90 0,26 0,17 9 0,44
75 /12 .8 8,0 0,21 0,25 0,16 9 0,56
76 /12 .8 10,0 2,70 1,97 1,59 41 0,699 0,24 0,93 0,25 0,17 8 0,88 25,2 0,024 5,2 0 0 20 15 8 8 10 23 12 4
80 /12 .9 7,0 0,19 0,26 0,15 11 0,36
81 /12 .9 9,0 2,71 1,94 1,64 39 0,648 0,18 0,75 0,26 0,15 11 0,27
82 /12 .9 11,0 0,20 0,25 0,18 7 0,29
83 /12 .9 13,0 2,70 1,95 1,64 39 0,648 0,19 0,79 0,23 0,15 8 0,50
84 /12 .9 15,0 0,20 0,27 0,19 8 0,13
85 /12 .9 17,0 2,70 2,01 1,69 37 0,599 0,19 0,86 0,23 0,17 6 0,33
92 /12 .10 8,0 2,71 2,00 1,60 41 0,694 0,25 0,98 0,28 0,17 11 0,73 22,2 0,025 4,2 0 0 16 18 4 4 20 21 12 5
93 /12 .10 9,5 0,19 0,25 0,16 9 0,33
94 /12 .10 11,0 2,71 1,93 1,66 39 0,629 0,16 0,69 0,27 0,16 11 0,00
95 /12 .10 13,0 0,20 0,26 0,16 10 0,40
96 /12 .10 14,5 2,70 1,98 1,66 38 0,623 0,19 0,82 0,26 0,16 10 0,30
97 /12 .10 17,5 0,19 0,26 0,16 10 0,30
98 /12 .10 18,5 2,71 1,94 1,67 38 0,620 0,16 0,70 0,27 0,16 11 0,00
99 /12 .10 20,0 0,20 0,28 0,16 12 0,33
104 /12 .11 6,0 2,70 1,96 1,63 40 0,653 0,20 0,83 0,26 0,18 8 0,25
105 /12 .11 8,0 0,19 0,26 0,17 9 0,22
106 /12 .11 10,0 2,70 1,99 1,69 38 0,601 0,18 0,81 0,24 0,16 8 0,25 0,23 5 9 22 5 4 6 29 10 8 2
105 /12 .11 13,0 0,15 0,18 0,13 5 0,40 0,20 5 16 8 5 4 6 26 20 6 4
106 /12 .11 17,0 0,15 0,18 0,13 5 0,40 0,15 3 9 5 4 4 6 39 19 8 3
109 /12 .12 6,0 0,19 0,26 0,17 9 0,22
110 /12 .12 8,0 2,71 1,99 1,69 38 0,607 0,18 0,80 0,25 0,16 9 0,22
111 /12 .12 10,0 0,20 0,26 0,17 9 0,33
112 /12 .12 12,0 2,70 1,95 1,64 39 0,648 0,19 0,79 0,24 0,17 7 0,29
113 /12 .12 14,0 0,18 0,25 0,17 8 0,13
114 /12 .12 17,0 2,71 2,01 1,69 38 0,604 0,19 0,85 0,25 0,16 9 0,33
118 /12 .13 4,0 2,69 1,94 1,64 39 0,636 0,18 0,76 0,21 0,16 5 0,40 0,19 2 16 0 2 5 9 11 24 12 19
119 /12 .13 5,0 0,19 0,25 0,17 8 0,25 0,24 4 12 4 2 2 2 44 10 14 6
120 /12 .13 6,0 2,70 1,94 1,63 40 0,656 0,19 0,78 0,25 0,17 8 0,25 0,19 1 14 2 2 2 3 7 31 22 16
121 /12 .13 8,0 0,18 0,25 0,18 7 0,00
122 /12 .13 10,0 2,70 1,96 1,65 39 0,639 0,19 0,80 0,26 0,18 8 0,13 0,17 1 7 5 3 2 2 50 18 9 3
128 /12 .14 8,0 0,19 0,25 0,16 9 0,33
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129 /12 .14 10,0 2,69 1,94 1,64 39 0,636 0,18 0,76 0,22 0,16 6 0,33
130 /12 .14 12,0 0,18 0,24 0,17 7 0,14
131 /12 .14 14,0 2,69 1,94 1,66 38 0,622 0,17 0,73 0,22 0,15 7 0,29
132 /12 .14 16,0 0,18 0,22 0,16 6 0,33
133 /12 .14 18,0 2,70 1,97 1,63 40 0,658 0,21 0,86 0,25 0,17 8 0,50 23,6 0,021 5,7 0 0 16 13 13 10 26 10 8 4
134 /12 .14 20,0 0,19 0,24 0,16 8 0,38
138 /12 .15 8,0 2,70 1,94 1,62 40 0,670 0,20 0,81 0,24 0,15 9 0,56
139 /12 .15 10,0 0,20 0,26 0,17 9 0,33
140 /12 .15 12,0 2,69 1,96 1,66 38 0,619 0,18 0,78 0,23 0,16 7 0,29
141 /12 .15 14,0 0,18 0,24 0,16 8 0,25
142 /12 .15 16,0 2,70 2,00 1,68 38 0,607 0,19 0,85 0,25 0,17 8 0,25
143 /12 .15 18,0 0,16 0,21 0,15 6 0,17
144 /12 .15 20,0 2,69 1,98 1,68 38 0,603 0,18 0,80 0,23 0,17 6 0,17
150 /12 .164 8,0 2,7 2,00 1,65 39 0,634 0,21 0,90 0,27 0,18 9 0,33
151 /12 .164 10,0 0,18 0,25 0,16 9 0,22
155 /12 .174 4,0 2,7 2,00 1,67 38 0,620 0,20 0,87 0,25 0,17 8 0,38
156 /12 .174 5,0 0,18 0,20 0,15 5 0,60 0,18 0 10 5 3 4 8 30 25 10 5
157 /12 .174 6,0 2,69 2,02 1,73 36 0,558 0,17 0,82 0,20 0,15 5 0,40 0,21 2 9 4 3 4 8 30 28 8 4
158 /12 .174 8,0 0,21 0,26 0,18 8 0,38 0,19 0 15 5 3 2 3 32 25 12 3
159 /12 .174 10,0 2,7 2,01 1,66 38 0,625 0,21 0,91 0,27 0,17 10 0,40 0,22 2 17 5 3 5 10 38 4 14 2
163 /12 .18 8,0 0,19 0,25 0,16 9 0,33
164 /12 .18 10,0 2,7 1,97 1,66 39 0,631 0,19 0,81 0,26 0,17 9 0,22
165 /12 .18 12,0 0,19 0,25 0,17 8 0,25
166 /12 .18 15,0 2,7 1,99 1,66 39 0,628 0,20 0,86 0,24 0,16 8 0,50 23,4 0,026 8,2 0 0 13 10 12 9 30 14 8 4
171 /12 .19 9,0 0,21 0,25 0,18 7 0,43
172 /12 .19 11,0 2,7 2,01 1,68 38 0,612 0,20 0,88 0,26 0,17 9 0,33
173 /12 .19 13,0 0,18 0,25 0,15 10 0,30
174 /12 .19 15,0 2,69 2,02 1,70 37 0,585 0,19 0,87 0,23 0,16 7 0,43
177 /12 .20 4,0 0,16 0,21 0,15 6 0,17 0,17 9 17 5 3 4 9 33 10 6 4
178 /12 .20 6,0 2,7 2,10 1,79 34 0,504 0,17 0,91 0,26 0,17 9 0,00 0,16 9 11 3 2 3 7 35 16 11 3
179 /12 .20 8,0 0,20 0,24 0,18 6 0,33 0,14 3 12 4 2 2 11 36 15 12 3
180 /12 .20 11,0 2,69 2,08 1,79 33 0,500 0,16 0,86 0,18 0,14 4 0,50 0,16 1 9 6 4 4 9 37 16 12 2
181 /12 .20 13,0 0,15 0,17 0,13 4 0,50 0,19 2 14 6 4 4 10 30 18 8 4

2,70 1,99 1,67 38 0,619 0,19 0,84 0,25 0,16 8 0,33 23,9 0,024 5,7 0,19 5 11 7 5 5 8 26 18 11 5
51 51 102 102 102 6 6 6 26 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

2,70 1,99 0,19 0,25 0,16 23,9 0,024 5,7
0,01 0,04 0,02 0,02 0,01 1,04 0,002 1,33
0,00 0,02 0,10 0,09 0,07 0,04 0,09 0,23

min 1,93 0,500 0,15 0,69 0,17 0,13 22,2 0,021 4,2
max 2,11 0,699 0,25 0,99 0,28 0,19 25,2 0,026 8,2
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$$ /8:1

0 0 0 11 0,02 0,12 0,50 6,3
2 0,10 0,49 1,25 4,6
3 0,15 0,69 1,50 4,0
4 0,20 0,93 1,50 4,8
5 0,25 1,19 2,00 5,2
6 0,30 1,46 2,00 5,4
7 0,35 1,87 2,50 8,2

8 0,30 1,85 0,25 -0,4
9 0,20 1,77 0,25 -0,8
10 0,10 1,67 0,25 -1,0
11 0,00 1,52 0,50 -1,5

So= -0,0002 F= 0,0049$/8:1

F1= 1 F ' = 0,79
D= 0,276 v= 0,30

40,58:1
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J = 0,0015 FJ = 0,0013$/8:1
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S=So + FP

E=K1*K p(1-v2)*D*(1/ F)

[X  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0049)=

SJ =So
J  + FJ P

EJ =K1*K J (1-v2)*D*(1/ FJ )
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0 0 0 11 0,02 0,11 0,50 5,7
2 0,10 0,46 1,25 4,4
3 0,15 0,69 1,50 4,6
4 0,20 0,92 1,50 4,6
5 0,25 1,16 2,00 4,8
6 0,30 1,42 2,00 5,2
7 0,35 1,74 2,50 6,4

8 0,30 1,72 0,25 -0,4
9 0,20 1,65 0,25 -0,7
10 0,10 1,56 0,25 -0,9
11 0,00 1,41 0,50 -1,5

So= -0,0003 F= 0,0048$/8:1

F1= 1 F ' = 0,79
D= 0,276 v= 0,30
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 "#$&' :

 "$%'  
)+,.%/0

 13',451                 
6i , 8:1

<)1>51              
Si  $$ .

?'%$A 
)+1B0C041

D00            
Dt, E1).

F"GII0D0%/+     
>%I"'$1D00         

DS / D6,      
$$ /8:1

0 0 0 11 0,02 0,10 0,50 5,2
2 0,10 0,50 1,00 5,0
3 0,15 0,77 1,00 5,4
4 0,20 1,04 1,25 5,4
5 0,25 1,32 1,25 5,6
6 0,30 1,61 1,25 5,8
7 0,35 1,97 1,50 7,2

8 0,30 1,94 0,25 -0,6
9 0,20 1,85 0,25 -0,9
10 0,10 1,74 0,25 -1,1
11 0,00 1,61 0,50 -1,3

So= -0,0006 F= 0,0055$/8:1

F1= 1 F ' = 0,79
D= 0,276 v= 0,30

36,18:1

So
J = 0,0016 FJ = 0,0012$/8:1

165 8:1

?K."C/0C : L1MC"O 8 .P. :'"O%'0C :

:'0C"Q%/0% R
()+,'-/0$  124/'-  60/'76,9  :'-9+79 , +;7<-=>?  600 )9 2

<.K+  S 3
?K'1B"+51: @&6. 1; B= 0,59     ((DF -2t)

T1+1:
6%5"/)+',5D0A $")+1 1 .,+0  /1  612 5$ .5  10 ,E1)+51 U1WX%+-Y%/1

U1BC0D1 '%4,CZ+1+"O 0).K+1/0A P'1I05  41O0)0$")+0

6143',451

S=So + FP

E=K1*K p(1-v2)*D*(1/ F)

[X  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0055)=

SJ =So
J  + FJ P

EJ =K1*K J (1-v2)*D*(1/ FJ )

[XJ  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0012)=

]5"'50/  ? ._ .

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1
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1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35

S=f (6)                          6max, 8:1

0,0
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0,2
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0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

2,1

0,00,51,01,52,02,53,0

S, $$

t,E                       S)' =f(t)                   
0

8:1200,=36

8:1150,=26
KPSo + S=

8:10,10 =16

 PJK+ J
o S=JS_

8:10,25 =46

8:1350,=66

8:100,3=56

8:10,02 =16



 "#$&' :

 "$%'  
)+,.%/0

 13',451                 
6i , 8:1

<)1>51              
Si  $$ .

?'%$A 
)+1B0C041

D00            
Dt, E1).

F"GII0D0%/+     
>%I"'$1D00         

DS / D6,      
$$ /8:1

0 0 0 11 0,02 0,12 0,50 6,3
2 0,10 0,56 1,00 5,5
3 0,15 0,82 1,00 5,2
4 0,20 1,07 1,25 5,0
5 0,25 1,34 1,25 5,4
6 0,30 1,61 1,25 5,4
7 0,35 1,93 1,50 6,4

8 0,30 1,90 0,25 -0,6
9 0,20 1,82 0,25 -0,8
10 0,10 1,72 0,25 -1,0
11 0,00 1,55 0,50 -1,7

So= 0,0003 F= 0,0052$/8:1

F1= 1 F ' = 0,79
D= 0,276 v= 0,30

38,28:1

So
J = 0,0016 FJ = 0,0014$/8:1

142 8:1

?K."C/0C : L1MC"O 8 .P. :'"O%'0C :

:'0C"Q%/0% R
()+,'-/0$  124/'-  60/'76,9  :'-9+79 , +;7<-=>?  600 )9 2

<.K+  S 4
?K'1B"+51: @&6. 5; B= 0,29     ((DF -2t)

T1+1:
6%5"/)+',5D0A $")+1 1 .,+0  /1  612 5$ .5  10 ,E1)+51 U1WX%+-Y%/1

U1BC0D1 '%4,CZ+1+"O 0).K+1/0A P'1I05  41O0)0$")+0

6143',451

S=So + FP

E=K1*K p(1-v2)*D*(1/ F)

[X  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0052)=

SJ =So
J  + FJ P

EJ =K1*K J (1-v2)*D*(1/ FJ )

[XJ  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0014)=

]5"'50/  ? ._ .

0

0
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S=f (6)                          6max, 8:1
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0,3

0,4
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0,9
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1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

2,1

0,00,51,01,52,02,53,0

S, $$

t,E                       S)' =f(t)                   
0

8:1200,=36

8:1150,=26 KPSo + S=

8:10,10 =16

 PJK+ J
o S=JS_

8:10,25 =46

8:1350,=66

8:100,3=56

8:10,02 =16



 "#$&' :

 "$%'  
)+,.%/0

 13',451                 
6i , 8:1

<)1>51              
Si  $$ .

?'%$A 
)+1B0C041

D00            
Dt, E1).

F"GII0D0%/+     
>%I"'$1D00         

DS / D6,      
$$ /8:1

0 0 0 11 0,02 0,10 0,50 5,2
2 0,10 0,44 1,00 4,3
3 0,15 0,64 1,00 4,0
4 0,20 0,85 1,25 4,2
5 0,25 1,07 1,25 4,4
6 0,30 1,32 1,25 5,0
7 0,35 1,63 1,50 6,2

8 0,30 1,62 0,25 -0,2
9 0,20 1,56 0,25 -0,6
10 0,10 1,46 0,25 -1,0
11 0,00 1,32 0,50 -1,4

So= -0,0001 F= 0,0044$/8:1

F1= 1 F ' = 0,79
D= 0,276 v= 0,30

45,18:1

So
J = 0,0013 FJ = 0,0012$/8:1

165 8:1

?K."C/0C : L1MC"O 8 .P. :'"O%'0C :

:'0C"Q%/0% R
()+,'-/0$  124/'-  60/'76,9  :'-9+79 , +;7<-=>?  600 )9 2

<.K+  S 5
?K'1B"+51: @&6. 20; B= 0,19     ((DF -3t)

T1+1:
6%5"/)+',5D0A $")+1 1 .,+0  /1  612 5$ .5  10 ,E1)+51 U1WX%+-Y%/1

U1BC0D1 '%4,CZ+1+"O 0).K+1/0A P'1I05  41O0)0$")+0

6143',451

S=So + FP

E=K1*K p(1-v2)*D*(1/ F)

[X  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0044)=

SJ =So
J  + FJ P

EJ =K1*K J (1-v2)*D*(1/ FJ )

[XJ  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0012)=

]5"'50/  ? ._ .

0

0
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0
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S=f (6)                          6max, 8:1
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0,1
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0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

0,00,51,01,52,02,53,0

S, $$

t,E                       S)' =f(t)                   
0

8:1200,=36

8:1150,=26 KPSo + S=

8:10,10 =16

 PJK+ J
o S=JS_

8:10,25 =46

8:1350,=66

8:100,3=56

8:10,02 =16



 "#$&' :

 "$%'  
)+,.%/0

 13',451                 
6i , 8:1

<)1>51              
Si  $$ .

?'%$A 
)+1B0C041

D00            
Dt, E1).

F"GII0D0%/+     
>%I"'$1D00         

DS / D6,      
$$ /8:1

0 0 0 11 0,02 0,10 0,50 5,2
2 0,10 0,42 1,00 4,0
3 0,15 0,62 1,00 4,0
4 0,20 0,83 1,25 4,2
5 0,25 1,03 1,25 4,0
6 0,30 1,26 1,25 4,6
7 0,35 1,54 1,50 5,6

8 0,30 1,53 0,25 -0,2
9 0,20 1,46 0,25 -0,7
10 0,10 1,37 0,25 -0,9
11 0,00 1,23 0,50 -1,4

So= 0,0000 F= 0,0042$/8:1

F1= 1 F ' = 0,79
D= 0,276 v= 0,30

47,28:1

So
J = 0,0012 FJ = 0,0011$/8:1

180 8:1

?K."C/0C : L1MC"O 8 .P. :'"O%'0C :

:'0C"Q%/0% R
()+,'-/0$  124/'-  60/'76,9  :'-9+79 , +;7<-=>?  600 )9 2

<.K+  S 6
?K'1B"+51: @&6. 20 (2H=79); B= 0,19     ((DF -3t)

T1+1:
6%5"/)+',5D0A $")+1 1 .,+0  /1  612 5$ .5  10 ,E1)+51 U1WX%+-Y%/1

U1BC0D1 '%4,CZ+1+"O 0).K+1/0A P'1I05  41O0)0$")+0

6143',451

S=So + FP

E=K1*K p(1-v2)*D*(1/ F)

[X  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0042)=

SJ =So
J  + FJ P

EJ =K1*K J (1-v2)*D*(1/ FJ )

[XJ  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0011)=

]5"'50/  ? ._ .

0

0

0

0
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1
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2

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35

S=f (6)                          6max, 8:1

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

0,00,51,01,52,02,53,0

S, $$

t,E                       S)' =f(t)                   
0

8:1200,=36

8:1150,=26 KPSo + S=

8:10,10 =16

 PJK+ J
o S=JS_

8:10,25 =46

8:1350,=66

8:100,3=56

8:10,02 =16



 "#$&' :

 "$%'  
)+,.%/0

 13',451                 
6i , 8:1

<)1>51              
Si  $$ .

?'%$A 
)+1B0C041

D00            
Dt, E1).

F"GII0D0%/+     
>%I"'$1D00         

DS / D6,      
$$ /8:1

0 0 0 11 0,02 0,14 0,50 7,3
2 0,10 0,52 1,00 4,8
3 0,15 0,76 1,00 4,8
4 0,20 1,01 1,25 5,0
5 0,25 1,27 1,25 5,2
6 0,30 1,52 1,25 5,0
7 0,35 1,84 1,50 6,4

8 0,30 1,83 0,25 -0,2
9 0,20 1,76 0,25 -0,7
10 0,10 1,66 0,25 -1,0
11 0,00 1,50 0,50 -1,6

So= 0,0001 F= 0,0050$/8:1

F1= 1 F ' = 0,79
D= 0,276 v= 0,30

39,78:1

So
J = 0,0015 FJ = 0,0013$/8:1

153 8:1

?K."C/0C : L1MC"O 8 .P. :'"O%'0C :

:'0C"Q%/0% R
()+,'-/0$  124/'-  60/'76,9  :'-9+79 , +;7<-=>?  600 )9 2

<.K+  S 7
?K'1B"+51: @&6. 16- ; B= 0,19     ((DF -4t)

T1+1:
6%5"/)+',5D0A $")+1 1 .,+0  /1  612 5$ .5  10 ,E1)+51 U1WX%+-Y%/1

U1BC0D1 '%4,CZ+1+"O 0).K+1/0A P'1I05  41O0)0$")+0

6143',451

S=So + FP

E=K1*K p(1-v2)*D*(1/ F)

[X  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,005)=

SJ =So
J  + FJ P

EJ =K1*K J (1-v2)*D*(1/ FJ )

[XJ  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0013)=

]5"'50/  ? ._ .

0

0

0

0

0

1
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1
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1
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2

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35

S=f (6)                          6max, 8:1

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

0,00,51,01,52,02,53,0

S, $$

t,E                       S)' =f(t)                   
0

8:1200,=36

8:1150,=26
KPSo + S=

8:10,10 =16

 PJK+ J
o S=JS_

8:10,25 =46

8:1350,=66

8:100,3=56

8:10,02 =16



 "#$&' :

 "$%'  
)+,.%/0

 13',451                 
6i , 8:1

<)1>51              
Si  $$ .

?'%$A 
)+1B0C041

D00            
Dt, E1).

F"GII0D0%/+     
>%I"'$1D00         

DS / D6,      
$$ /8:1

0 0 0 11 0,02 0,12 0,50 6,3
2 0,10 0,52 1,00 5,0
3 0,15 0,76 1,00 4,8
4 0,20 1,01 1,25 5,0
5 0,25 1,27 1,25 5,2
6 0,30 1,55 1,25 5,6
7 0,35 1,88 1,50 6,6

8 0,30 1,87 0,25 -0,2
9 0,20 1,81 0,25 -0,6
10 0,10 1,70 0,25 -1,1
11 0,00 1,51 0,50 -1,9

So= -0,0001 F= 0,0051$/8:1

F1= 1 F ' = 0,79
D= 0,276 v= 0,30

38,98:1

So
J = 0,0015 FJ = 0,0015$/8:1

132 8:1

?K."C/0C : L1MC"O 8 .P. :'"O%'0C :

:'0C"Q%/0% R
()+,'-/0$  124/'-  60/'76,9  :'-9+79 , +;7<-=>?  600 )9 2

<.K+  S 8
?K'1B"+51: @&6. 13; B= 1,59     ((DF -4t)

T1+1:
6%5"/)+',5D0A $")+1 1 .,+0  /1  612 5$ .5  10 ,E1)+51 U1WX%+-Y%/1

U1BC0D1 '%4,CZ+1+"O 0).K+1/0A P'1I05  41O0)0$")+0

6143',451

S=So + FP

E=K1*K p(1-v2)*D*(1/ F)

[X  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0051)=

SJ =So
J  + FJ P

EJ =K1*K J (1-v2)*D*(1/ FJ )

[XJ  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0015)=

]5"'50/  ? ._ .

0
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S=f (6)                          6max, 8:1
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0,4

0,5
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0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

0,00,51,01,52,02,53,0

S, $$

t,E                       S)' =f(t)                   
0

8:1200,=36

8:1150,=26 KPSo + S=

8:10,10 =16

 PJK+ J
o S=JS_

8:10,25 =46

8:1350,=66

8:100,3=56

8:10,02 =16



 "#$&' :

 "$%'  
)+,.%/0

 13',451                 
6i , 8:1

<)1>51              
Si  $$ .

?'%$A 
)+1B0C041

D00            
Dt, E1).

F"GII0D0%/+     
>%I"'$1D00         

DS / D6,      
$$ /8:1

0 0 0 11 0,02 0,25 0,50 13,1
2 0,10 1,58 1,50 16,6
3 0,15 2,42 1,50 16,8
4 0,20 3,39 2,00 19,4
5 0,25 4,38 2,00 19,8
6 0,30 5,47 2,50 21,8
7 0,35 6,92 3,00 29,0

8 0,30 6,85 0,25 -1,4
9 0,20 6,65 0,25 -2,0
10 0,10 6,37 0,25 -2,8
11 0,00 5,93 0,50 -4,4

So= -0,0045 F= 0,0195$/8:1

F1= 1 F ' = 0,79
D= 0,276 v= 0,30

10,28:1

So
J = 0,0060 FJ = 0,0036$/8:1

55 8:1

?K."C/0C : L1MC"O 8 .P. :'"O%'0C :

:'0C"Q%/0% R
()+,'-/0$  124/'-  60/'76,9  :'-9+79 , +;7<-=>?  600 )9 2

<.K+  S 9
?K'1B"+51: @&6. 11; B=1,0 9     ((DF -26)

T1+1:
6%5"/)+',5D0A $")+1 1 .,+0  /1  612 5$ .5  10 ,E1)+51 U1WX%+-Y%/1

U1BC0D1 '%4,CZ+1+"O 0).K+1/0A P'1I05  41O0)0$")+0

6143',451

S=So + FP

E=K1*K p(1-v2)*D*(1/ F)

[X  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0195)=

SJ =So
J  + FJ P

EJ =K1*K J (1-v2)*D*(1/ FJ )

[XJ  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0036)=

]5"'50/  ? ._ .

0

0
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4

5

5

6
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8
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S=f (6)                          6max, 8:1

0,0
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0,8

1,2

1,6

2,0

2,4

2,8

3,2

3,6

4,0

4,4

4,8

5,2

5,6

6,0

6,4

6,8

7,2

7,6

0,00,51,01,52,02,53,0

S, $$

t,E                       S)' =f(t)                   
0

8:1200,=36

8:1150,=26
KPSo + S=

8:10,10 =16

 PJK+ J
o S=JS_

8:10,25 =46

8:1350,=66

8:100,3=56

8:10,02 =16



 "#$&' :

 "$%'  
)+,.%/0

 13',451                 
6i , 8:1

<)1>51              
Si  $$ .

?'%$A 
)+1B0C041

D00            
Dt, E1).

F"GII0D0%/+     
>%I"'$1D00         

DS / D6,      
$$ /8:1

0 0 0 11 0,02 0,14 0,50 7,3
2 0,10 1,26 1,50 14,0
3 0,15 2,01 1,50 15,0
4 0,20 2,81 2,00 16,0
5 0,25 3,69 2,00 17,6
6 0,30 4,69 2,50 20,0
7 0,35 5,79 3,00 22,0

8 0,30 5,72 0,25 -1,4
9 0,20 5,54 0,25 -1,8
10 0,10 5,24 0,25 -3,0
11 0,00 4,61 0,50 -6,3

So= -0,0052 F= 0,0171$/8:1

F1= 1 F ' = 0,79
D= 0,276 v= 0,30

11,68:1

So
J = 0,0047 FJ = 0,0047$/8:1

42 8:1

?K."C/0C : L1MC"O 8 .P. :'"O%'0C :

:'0C"Q%/0% R
()+,'-/0$  124/'-  60/'76,9  :'-9+79 , +;7<-=>?  600 )9 2

<.K+  S 10
?K'1B"+51: @&6. 4; B=0,4 9     ((DF -26)

T1+1:
6%5"/)+',5D0A $")+1 1 .,+0  /1  612 5$ .5  10 ,E1)+51 U1WX%+-Y%/1

U1BC0D1 '%4,CZ+1+"O 0).K+1/0A P'1I05  41O0)0$")+0

6143',451

S=So + FP

E=K1*K p(1-v2)*D*(1/ F)

[X  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0171)=

SJ =So
J  + FJ P

EJ =K1*K J (1-v2)*D*(1/ FJ )

[XJ  = 1*0,79*(1-0,3^2)*0,276*(1/0,0047)=

]5"'50/  ? ._ .

0

0

1

1

2

2

2

3

3

4

4

4

5

5

6

6

6

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40

S=f (6)                          6max, 8:1

0,0

0,4

0,8

1,2

1,6

2,0

2,4

2,8

3,2

3,6

4,0

4,4

4,8

5,2

5,6

6,0

6,4
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