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ВВЕДЕНИЕ 

 Инженерно-геологические изыскания на объекте «ЛЭП 110 кВ ПС Коршуниха – ПС Лена 

(Реконструкция)» были выполнены на основании договора № 10/14-ИЭСК-2017-1 от 19.02.2018, 

технического задания (приложение А), свидетельства о допуске к работам по выполнению 

инженерных изысканий от 22 декабря 2016г, регистрационный №0210 – 22122016. 

Инженерно-геологические изыскания проводились в соответствии с программой на 

производство работ (Приложение Б), составленной с учетом требований действующих 

нормативных документов и госстандартов. 

Стадия – рабочая документация. 

Вид строительства: реконструкция. 

Местоположение объекта: РФ, Иркутская область, Нижнеилимский район. 

Заказчик: ООО ТЭСП. 

Организация, выполняющая изыскания: ООО «Востоктранспроект» г. Иркутск. 

Уровень ответственности проектируемого сооружения (по ГОСТ 27751-2014) – 

нормальный.  

Техническая характеристика проектируемых сооружений: 

назначение – электроснабжение; 

принадлежность к объектам «Расширение ТС ВСТО на участке ГНПС «Тайшет» - НПС 

«Сковородино» до 80 млн. тонн в год; 

возможность возникновения опасных природных процессов, явлений и техногенных 

воздействий определяется по результату инженерных изысканий; 

принадлежность к опасным производственным объектам – не принадлежит; 

пожарная и взрывопожарная опасность – имеется; 

уровень ответственности – II (нормальный). 

Точки подключения к энергосистеме – сущ. оп. №1 ВЛ 110 кВ Коршуниха - Лена, сущ. оп. 

№25 сущ. ВЛ 110 кВ Коршуниха – Лена. 

Основные проектируемые сооружения: 

1) Воздушная линия электропередачи 110 кВ от ПС Коршуниха до оп. №25 сущ. 

протяженностью 6,13 км; 

2) временная обводная ВЛ 110 кВ от оп. №24 сущ. до оп. №25 сущ., ВЛ 110 кВ Коршуниха 

– Лена протяженностью 0,34 км. 

 Целью настоящих изысканий явилось изучение инженерно-геологических, 

гидрогеологических условий, а также физико-механических свойств грунтов площадки для 

проектирования воздушной линии связи. 
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Полевые инженерно-геологические работы проводились под руководством инженера-

геолога Новиковой И.А. в феврале 2018г. 

Лабораторные определения физических и прочностных свойств грунтов, а также 

гранулометрического состава грунтов и другие лабораторные исследования проведены в феврале 

2018г. в грунтовой лаборатории ООО «ВОСТОКТРАНСПРОЕКТ» под руководством  

зав.грунтовой лабораторией Новиковой И.А. Номенклатура грунтов дана по ГОСТ 25100-2011. 

Камеральная обработка полевых материалов, результатов лабораторных исследований 

свойств грунтов и составление отчета выполнены инженером-геологом Панкратовой Д.А. с 

соблюдением требований СП 47.13330.2016, с использованием программных продуктов комплекса 

«CREDO», «Excel», «Autocad», «Word». 

Для решения поставленных задач произведены следующие работы:  

- сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет; 

- составление программы работ; 

- рекогносцировочное обследование; 

- бурение скважин; 

- инженерно-геодезическая привязка скважин;  

- отбор проб грунтов; 

- лабораторные исследования грунтов; 

- камеральная обработка материалов и составление отчета. 

Виды и объемы работ приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 – Сводная таблица объемов инженерно-геологических работ 

Виды работ 
Ед. 

изм. 

Количес

тво 
Примечание 

Полевые инженерно-геологические исследования 

Инженерно-геологическое рекогносцировочное 

обследование 

га 63  

Буровые работы (количество скважин, глубина, 

диаметр) 

шт, 

п.м., 

см 

31 

217 

151 

. 

Опробование грунтов 

- монолитов глинистых грунтов  проб 9 
 

- проб глинистых грунтов нарушенного сложения проб 86 
 

- монолитов скальных грунтов проб 52 
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Виды работ 
Ед. 

изм. 

Количес

тво 
Примечание 

Лабораторные работы 

Полный комплекс определений физических свойств 

грунтов 
опред. 52 

 

Определение агрессивности грунтов опред. 10  

Компрессионные испытания грунтов опред. 2  

Сдвиговые испытания грунтов опред. 7  

Камеральные работы 

-составление программы работ шт. 1  

-составление отчета шт. 1  

Методика проведения вышеназванных работ разработана и приведена в данном разделе 

настоящего отчета согласно действующих СП, СНиПов, ГОСТов, методических указаний, а также 

согласно технического задания. 

Сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет осуществлялись в соответствии с 

требованиями СП 11-105-97 для составления программы работ и корректировки объемов буровых 

работ.  

Составление программы работ проводилось на основе технического задания заказчика. 

Программа является основным документом при проведении работ, при внутреннем контроле 

качества, а также при экспертизе технических отчетов, в которой обосновываются объемы.  

Рекогносцировочное обследование с осмотром изучаемой территории вдоль 

запроектированных геологических выработок. В процессе рекогносцировки территории 

произведена визуальная оценка рельефа, описание проявлений геологических и инженерно-

геологических процессов, геоморфологических условий, проведена корректировка размещения 

геологических выработок с учетом местных условий.  

Бурение скважин производилось самоходной буровой установкой УГБ-50м на базе ЗИЛ-

131.  Применялось колонковое вращательное бурение диаметром до 151 мм, «в сухую» в 

соответствии с СП 47.13330.2016 и СП 11-105-97. В качестве породоразрушающих инструментов 

применялись твердосплавные коронки диаметрами 151 мм. Средняя длина рейса составила 0,3 – 

0,4 м.  Глубина выработок 9,0 метров.  

Общий объем буровых работ составил 217 п. метров (31 скважина). 

В процессе буровых работ производилась документация скважин, отбор образцов грунта.  

С целью исключения загрязнения природной среды и активизации геологических и 

инженерно-геологических процессов все выработки после окончания работ были ликвидированы. 
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2 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

2.1 Физико-географическое положение 

В административном отношении участок изысканий расположен на территории 

Нижнеилимского района Иркутской области. 

Ближайший крупный населенный пункт - г.Железногорск-Илимский, расположен на 

расстоянии 1.2 км юго-западнее начала участка работ. 

Транспортное сообщение осуществляется по автомагистрали Братск-Усть-Кут (трасса 

федерального значения  А331 "Вилюй"). 

Изучаемый участок расположен в пределах южного выступа Сибирской платформы. 

Согласно структурно-геоморфологической карты, в пределах этого участка выделяются две 

морфоструктуры: Среднеангарская система ступенчато-валообразных поднятий (Илимско-Кутская 

структурная ступень) и Лено-Ангарское ступенчато-сводовое поднятие (Кутско-Ленская ступень 

северо-западного склона). 

Изучаемый район относится к Ангаро-Ленской таежно-плоскогорной физико-

географической области и расположен в пределах северной оконечности Лено-Ангарского плато 

(южная часть Средне-Сибирского плоскогорья). 

По характеру рельефа местность представляет собой плоскую, слабовсхолмленную 

равнину, в различной степени расчлененную водотоками. Для Ангаро-Ленского междуречья 

характерна грядовость рельефа. 

По морфологическим особенностям на исследуемой территории выделяются следующие 

типы рельефа: пологохолмистый слаборасчленённый рельеф, приуроченный к водоразделам 

крупных рек; плосковерхий расчленённый рельеф, участки которого развиты вдоль бортов 

наиболее крупных рек; параллельно-грядовый рельеф, образовавшийся на участках развития 

линейных антиклинальных структур. 

По ландшафтно-климатическим условиям участок изысканий расположен в подзоне южной 

тайги. 

Климат территории резко континентальный, с суровой малоснежной зимой, и теплым, с 

обильными осадками, летом. Переходные периоды кратковременны и характеризуются большими 

суточными амплитудами температур, достигающие 23-25°С.  

Участок изысканий расположен в подрайоне I Д климатического районирования для 

строительства. 

 В годовом разрезе и в зимний период по данным наблюдений м. ст Максимово 

преобладают ветры южного направления, летом - западного направления. Направление ветра у 
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земли определяется особенностями рельефа и защищенности пункта наблюдений и обычно 

соответствует простиранию долины реки.  

Средняя годовая скорость ветра равна 1,3 м/с. Максимальная средняя месячная скорость 

ветра наблюдается в мае и составляет 2,0 м/с. 

Максимальная скорость ветра по данным инструментальных наблюдений составляет 28 м/с.  

Средняя годовая температура воздуха по данным метеостанции Максимово составляет 

минус 4,3°С. 

Наиболее холодным месяцем является январь со средней месячной температурой воздуха 

минус 26,2 °С, наиболее жарким месяцем является июль со средней месячной температурой 

воздуха плюс 16,8 °С.  

Абсолютный минимум температуры воздуха равен минус 60 °С. Абсолютный годовой 

максимум составляет плюс 35 °С. 

Средний из абсолютных годовых минимумов температуры воздуха составляет минус 51 °С, 

средний из абсолютных максимумов - плюс 33 °С. 

Таблица 2.2 - Средняя месячная и годовая температура воздуха по метеостанции 

Максимово 

В градусах Цельсия 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-26,2 -22,2 -13,8 -2,5 6,1 14,3 16,8 13,4 6,1 -2,8 -16,0 -24,5 -4,3 

 

Устойчивый переход среднесуточной температуры воздуха через 0 °С весной по данным 

наблюдений происходит в середине третьей декады апреля, осенью - в конце первой декады 

октября. Продолжительность теплого и холодного периодов составляет 5 и 7 месяцев 

соответственно. 

Первые заморозки обычно наблюдаются в последних числах августа, последние - в начале 

второй декады июня. Средняя продолжительность безморозного периода составляет 75 дней. 

Средняя годовая температура поверхности почвы составляет минус 4 °С. Абсолютный 

максимум равен плюс 59 °С, абсолютный минимум - минус 59 °С.  

Глубина промерзания почвы зависит от ее влажности, механического состава, высоты и 

плотности снежного покрова.  Нормативная глубина промерзания составляет 3,4м (СП 

131.13330.2012). 

Режим осадков определяется условиями циркуляции, циклонической деятельностью и 

характером рельефа. Средняя многолетняя сумма осадков в районе изысканий составляет 459 мм. 

Большая часть осадков выпадает в теплое время года с максимальным количеством в июле- 83 мм.  

Жидкие осадки составляют в среднем 59%, твердые - 34% и смешанные - 7% общего 

количества осадков. 
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Длительная и без оттепелей зима способствует полному сохранению твердых осадков и 

образованию мощного снежного покрова.  

Обычно снежный покров появляется во второй пятидневке октября. Первый снег чаще 

всего во время оттепелей тает. Устойчивый снежный покров образуется в конце второй декады 

октября. Среднее число дней со снежным покровом - 199. 

Снеготаяние обычно начинается в первых числах мая. Сход снежного покрова происходит 

неравномерно. Раньше всего исчезает снег на открытых возвышенных местах и склонах южной 

экспозиции. Средняя дата схода снежного покрова относится ко второй пятидневке мая. 

 

Среднее годовое значение относительной влажности в районе изысканий составляет 74 %. 

Наиболее высокое среднее месячное значение относительной влажности приходится на август-

сентябрь и составляет 81 %, наиболее низкое - на май (61 %).  

Среднее годовое значение парциального давления водяного пара составляет 5,3 гПа, 

изменяясь по средним месячным значениям от 0,9 гПа в январе до 14,2 гПа в июле.  

Участок изысканий относится к II гололедному району, нормативная толщина стенки 

гололеда на высоте 10 м над поверхностью земли повторяемостью 1 раз в 5 лет составляет 5 мм. 

На основании ПУЭ район изысканий по гололедным характеристикам можно отнести к III 

району с нормативной толщиной стенки гололеда для высоты 10 м над поверхностью земли 

равной 20 мм. 

В геоморфологическом отношении исследуемая территория расположена на юго-западе 

Сибирской платформы в пределах Ангаро-Ленского междуречья.  

Рассматриваемая территория находится в пределах Восточной Сибири. Территория 

занимает среднюю подобласть слабо развитых неотектонических форм рельефа юго-восточной 

области Средне-Сибирского плоскогорья. Плоские участки плато, местами сохранившие древние 

галечники на междуречьях, расчленены редкой сетью неглубоких долин. 

В орографическом отношении рассматриваемая территория представляет собой плоскую, 

слабовсхолмленную равнину, в различной степени расчлененную водотоками. Абсолютные 

отметки рельефа постепенно снижаются в северном и северо-западном направлении.  

Территория относится к зоне тайги, подзоне южной тайги. В лесах преобладают хвойные 

породы – сосна, лиственница, ель. В лесных сообществах четко выделяется древесный ярус, 

кустарниковый подлесок, степень выраженности которого зависит от типа и возраста леса, 

кустарничково-травянистый ярус и напочвенный мохово-лишайниковый покров. Залесенность 

составляет порядка 80-100 %.  
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Почвы дерново-карбонатные, являющиеся подтипом дерново-лесных почв, располагаются 

они на карбонатных или обогащенных карбонатами силикатных осадочных породах (песчаниках, 

аргиллитах, мергелях) и почвы дерново-глеевые. По механическому составу почвы суглинистые. 

Озер очень мало, болота развиты слабо. Территория входит в зону островного 

распределения многолетнемерзлых пород. 

Гидрографическая сеть  

проходит в северо-восточном направлении по водоразделу рек Рассоха и Коршуниха и 

водотоков не пересекает. Реки Рассоха и Коршуниха являются притоками различного порядка 

реки Илим.  

2.2 Изученность инженерно-геологических условий 

Исследуемая территория по объекту: «Расширение трубопроводной системы «Восточная 

Сибирь – Тихий океан» на участке ГНПС «Тайшет» – НПС «Сковородино» до 80 млн. тонн в 

год».Внешнее электроснабжение  НПС № 5»в административном отношении находится в 

Нижнеилимском районе Иркутской области. 

В пределах исследуемого участка в октябре-декабре 2014 года ОАО «Гипротрубопровод» - 

«Инженерные изыскания» ОСП (г. Омск) проводился комплекс инженерных изысканий по 

объекту: «Расширение трубопроводной системы "Восточная Сибирь - Тихий океан" на участке 

ГНПС "Тайшет" - НПС "Сковородино" до 80 млн. тонн в год". Площадные сооружения. НПС №5». 

В октябре-декабре 2014 года ОАО «Гипротрубопровод» - «Инженерные изыскания» ОСП 

(г. Омск) проводился комплекс инженерных изысканий по объекту: «Расширение трубопроводной 

системы «Восточная Сибирь – Тихий океан» на участке ГНПС «Тайшет» – НПС «Сковородино» 

до 80 млн. тонн в год». Объекты связи. Площадные объекты. НПС № 5». 

ФГУП ПНИИИС в 2004г. были проведены научные исследования для разработки 

обоснований инвестиций в строительство трубопроводной системы «Восточная Сибирь – Тихий 

океан» на участке Тайшет – Казачинское, Северный обход о.Байкал». В результате этих работ был 

проанализирован, обобщен и систематизирован значительный объем опубликованных, фондовых, 

картографических и справочно-нормативных материалов, были составлены сводный отчет и серия 

тематических карт, в том числе структурно-геоморфологическая карта М 1:200000, инженерно-

геологическая карта М 1:200000, карта сейсмогрунтовых условий М 1:200000. 

Инженерно-геологические условия территории проложения трассы изучены работами 

ПНКЦ «ИнжГео» в январе-феврале 2004 года для обоснования проектирования нефтепровода на 

стадии ОИ. В ходе этих изысканий были собраны и проанализированы общие данные по 

геологическому и гидрогеологическому строению, выполнены детальные изыскания на эталонных 

участках: площадки размещения НПС (несколько вариантов) переходы через дороги и типичные 

водотоки. Работы кондиционные и вошли в состав сводных отчетов выполненных Федеральным 
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Государственным Унитарным Предприятием Производственный и научно-исследовательский 

институт по Инженерным изысканиям в строительстве (ГУП «ПНИИИС»).  

На прилегающей территории в 2004-2005 годах были выполнены инженерные изыскания 

по объектам: «Трубопроводная система Восточная Сибирь – Тихий океан (ВСТО). Рабочая 

документация. Первый пусковой комплекс. Линейная часть КМ 0 – 130. Инженерно-

изыскательские работы. Участок КМ 0 – КМ 130. Нефтепровод  

Д 1067, ВЛ 10 кВ, КМ 90 – КМ 110» подразделением инженерных изысканий ПНКЦ 

«ИнжГео» и «Трубопроводная система “Восточная Сибирь – Тихий океан” (ВСТО). Рабочая 

документация. Первый пусковой комплекс. Участок 496–620км» подразделением инженерных 

изысканий ОАО «Институт “Нефтегазпроект».  

На прилегающей территории, в 2012 г. ОАО «Гипротрубопровод» - 

«Омскгипротрубопровод» были выполнены инженерно-геологические изыскания по объекту: 

«Магистральный нефтепровод «Куюмба-Тайшет» на участке лота № 5.2 (км 486 – км 511) и 

«Магистральный нефтепровод «Куюмба – Тайшет. Сеть связи».  

В пределах исследуемого участка НПС №5 ЗАО «ВостСибТИСИЗ» в 2014 году 

проводились работы по сейсмическому микрорайонированию на объекте: «Расширение 

трубопроводной системы «Восточная Сибирь – Тихий океан» на участке ГНТС «Тайшет» - НПС 

«Сковородино» до 80 млн. тонн нефти в год».Сейсмическое микрорайонирование площадки НПС 

№5». 

Материалы ранее выполненных изысканий использовались в качестве общих сведений и 

как справочные, при стратиграфическом расчленении разреза, характеристике геоморфологии, 

геологического строения и гидрогеологических условий, для получения предварительных данных 

о наличии неблагоприятных физико-геологических явлений и процессов в районе проведения 

настоящих изысканий. 

Согласно рекомендациям СП 11-105-97, Часть I, часть результатов выполненных изысканий 

в пределах исследуемого участка по объекту: «Расширение трубопроводной системы "Восточная 

Сибирь - Тихий океан" на участке ГНПС "Тайшет" - НПС "Сковородино" до 80 млн. тонн в год". 

Площадные сооружения. НПС №5» привлечена при статистической обработке физико-

механических характеристик грунтов, так как участки находятся на одном геоморфологическом 

элементе с исследуемым и характеризуются близким составом и свойствами грунтов, а также при 

предварительной оценке инженерно-геологических условий, построении продольного профиля с 

инженерно-геологическим разрезом.  

При изучении инженерно-геологических условий исследуемого региона в качестве 

справочного материала использовалась «Инженерная геология СССР. Восточная Сибирь» том 3. 
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Заказчиком предоставлен отчет об инженерно-геологических изысканиях Г.4.0000.005-И.Р 

ВСТО-1-14-ТнВ/ЦУП ВСТО/ГТП-00.000 «Расширение "ТС "ВСТО" на участке ГНПС "Тайшет" - 

НПС "Сковородино" до 80 млн. тонн в год. Внешнее электроснабжение НПС №5» 2016г. 
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3 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

3.1 Стратиграфия 

Участок изысканий относится к Ангаро-Ленскому инженерно-геологическому региону II 

порядка, входящему в состав Прибайкальского инженерно-геологического региона. 

В тектоническом отношении территория, в пределах которой расположен участок 

изысканий, относится к Прибайкальскому сводовому поднятию и, частично, к Прибайкальскому 

краевому прогибу. 

В четвертичное время участок испытывал медленное эпейрогенетическое поднятие, 

амплитуда которого достигает 200–300 м, что привело к активизации эрозионно-денудационного 

расчленения территории. Медленное воздымание района вызвало оживление эрозионной 

деятельности рек, начавших усиленное врезание в существующую пологохолмистую равнину. 

Тектоническая деятельность на участке изысканий выражается в слабых вертикальных 

колебательных движениях земной коры и связанной с ними сейсмичностью. 

По данным ранее выполненных изысканий, на исследуемой территории расположен 

крупный тектонический разлом Каймоновский (Кутский). Данный разлом типа надвига приурочен 

к своду Каймоновской антиклинали, плоскость надвига падает под углом 30–40°, простирание 

параллельно оси складки. Надвиг сечет породы кембрия и нижнего ордовика. На западном крыле 

складки карбонатной толщи сильно разрушены, встречаются брекчии трения и зоны дробления 

пород. Амплитуда вертикального смещения, обусловленного надвигом, 450–500м. На крыльях 

Каймоновской складки отмечаются тектонические трещины, как параллельные, так и 

перпендикулярные простиранию структуры. 

Согласно данным сводного отчета ПНИИИС, Каймоновский разлом является 

потенциально-активным, его возраст плиоцен-верхний плейстоцен (NII-QIII). 

В геологическом строении исследуемой территории по данным ранее проведенных работ, с 

учетом литературных данных, принимают участие: осадочные породы кембрия и ордовика, 

рыхлые отложения четвертичной системы. 

Отложения кембрийской системы (Э) в пределах района работ имеют широкое 

распространение, представлены они красноцветными мелководно-морскими и лагунно-

континентальными осадками литвинцевской свиты нижнего и среднего кембрия и осадками 

верхоленской свиты верхнего кембрия. 

Отложения литвинцевскойсвиты представлены известково-доломитовым комплексом 

пород: мелко- и среднезернистыми известняками, и тонкозернистыми серыми доломитами, эти 

отложения выходят на поверхность в восточном крыле Каймоновской структуры, где общая 

мощность отложений свиты равна 135–148м.  
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Верхоленская свита верхнего кембрия имеет широкое распространение в пределах площади 

исследования. Она обнажается в нижних частях склонов долин крупных рек и в ядрах наиболее 

крупных антиклинальных структур и представлена, преимущественно, красноцветной толщей 

аргиллитов, песчаников, алевролитов и мергелей, а также известняками и доломитами. Мощность 

свиты по данным геологической съёмки составляет 90–579м. 

Отложения ордовикской системы (O) развиты также на всей территории исследования и 

представлены нижним (устькутская свита) и средним (мамырская свита) отделами. 

Отложения устькутской свиты широко распространены на исследуемой территории, они 

согласно залегают на породах верхоленской свиты, ими сложены склоны долин, нижние части 

водоразделов и крылья складок. Нижнеордовикские отложения представлены карбонатными и 

терригенно-карбонатными породами. 

Карбонатная часть свиты представлена доломитами, доломитизированными известняками, 

мергелями, породы очень плотные массивные, их поры часто заполнены скоплениями крупных 

зёрен кальцита. 

Среди терригенных пород преобладают карбонатно-кварцевые мелкозернистые песчаники 

на карбонатном цементе. 

Характерной особенностью отложений устькутской свиты является чередование 

песчаников, известняков, мергелей и алевролитов, мощность свиты колеблется в пределах 100–

200м. 

Отложения мамырской свиты распространены в пределах исследуемой территории очень 

ограниченно, главным образом, на самых возвышенных участках водораздельных пространств, где 

они залегают на осадках устькутской свиты, и представлены кварцевыми песчаниками, 

алевролитами и аргиллитами. Мощность свиты 100–120м. 

Четвертичная система (Q) представлена на исследуемой территории осадками 

верхнечетвертичного и современного возраста. Они маломощным чехлом перекрывают осадки 

ордовика и кембрия. По генетическому признаку четвертичные отложения подразделяются на 

элювиальные, элювиально-делювиальные, аллювиально-делювиальные и аллювиальные 

образования. 

Аллювиальные отложения развиты в долинах рек и представлены осадками русел, пойм и 

низких надпойменных террас. Широкого распространения они не имеют, так как эрозионная 

деятельность рек преобладает над аккумулятивной. В составе пойменного и руслового аллювия 

преобладает песчано-глинистый материал, реже встречается валунно-галечниковые отложения с 

супесчаным, песчаным и суглинистым заполнителем. Мощность аллювиальных отложений 

колеблется от 0,2 до 5,0м. 
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Делювиальные отложения развиты на склонах рек, представлены щебнем, глыбами 

осадочных пород и песчано-глинистого материала, мощность отложений достигает 5–10м. 

Элювиальные отложения имеют ограниченно распространение, они приурочены к плоским 

вершинам водоразделов. Состав элювия соответствует составу подстилающих их коренных пород. 

Мощность элювия колеблется от 0,5 до 10–15м. 

Аллювиально-делювиальные отложения приурочены к долинам рек и нижним частям 

склонов долин, они представляют результат смешивания речного аллювия и сползающих по 

склонам делювиальных образований. 

Элювиально-делювиальные отложения имеют наибольшее распространение, они залегают 

на пологих склонах. Состав их соответствует составу подстилающих коренных пород и коренных 

пород, залегающих гипсометрически выше, и представлен суглинками, глинами, реже песками и 

обломками осадочных пород. В составе отложений преобладают глины и суглинки, в которых 

часто содержится различное количество песчаного и глыбово-щебенистого материала. Мощность 

отложений 1,5–3,0м, реже достигает 5,0–10,0м. 

В  геологическом  строении исследуемой территории под трассу ВЛ до глубины 7,0 м 

принимают участие современные отложения четвертичной системы (QIV), современные-

верхнечетвертичные элювиально-делювиальные отложения (edQ3) и коренные породы нижнего 

ордовика(OI). 

Современные верхнечетвертичные элювиально-делювиальные (edQIII-IV) отложения 

залегают под почвенно-растительным слоем в верхней части разреза по всей протяженности 

трассы, мощностью от 0,6 до 8,1м. Представлены грунты суглинками тугопластичной 

консистенции с включением дресвы и щебня до 30% (ИГЭ 1), щебенистым грунтом (ИГЭ 2). 

Коренные породы нижнего ордовика(OI) распространены на всём исследуемом участке. 

Залегают на глубине 2,3-7,8м от поверхности земли, представлены доломитами средней прочности 

(ИГЭ 3), аргиллитами средней прочности (ИГЭ 4), песчаниками средней прочности (ИГЭ 5). 

3.2 Гидрогеологические условия 

В гидрогеологическом отношении рассматриваемый регион относится к Восточно-

Сибирской гидрогеологической области, к Ангаро-Ленскому артезианскому бассейну I порядка, к  

Окино-Непскомуартезиаскому бассейну II порядка и Верхне-Ленскому бассейну III порядка. 

Восточно-Сибирская складчатая область включает в свой состав юго-западную часть 

Ангаро-Ленского бассейна, большую часть Тунгусского бассейна, Енисейско-Хатангский бассейн, 

западные районы Котуйского, Оленекского бассейна и Анабарского бассейна. Гидрогеологические 

условия этой территории весьма сложные и разнообразные. Преимущественное распространение в 

ее пределах слабо дислоцированных вулканогенных и осадочных пород обуславливает 

преобладание пластовых скоплений подземных вод. Вместе с тем широко распространены и 
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трещинно-жильные скопления подземных вод, приуроченные к магматическим породам и к зонам 

тектонических разломов. 

Ангаро-Ленский артезианский бассейн расположен на южной окраине древней Сибирской 

платформы и подразделяется на пять бассейнов второго порядка - Иркутский, Окино-Непский, 

Лено-Киренский, Канский и Мурский.  

Окино-Непский артезианский бассейн приурочен к Центральному полю Иркутского 

амфитеатра. Повсеместным развитием в артезианском бассейне пользуются водовмещающие 

породы различных свит ордовика, верхоленской свиты, верхнего и среднего кембрия и трещинные 

воды траппов. Характерной особенностью артезиаского бассейна являются почти повсеместное 

развитие на территории нескольких водоносных горизонтов трещинно-пластового типа, связанных 

с пластами песчаников ордовика различной мощности. В области питания водоносные горизонты 

залегают выше местных базисов эрозии и являются свободными. С погружением воды 

приобретают напор до 200-400 м и более. Хорошая водопроницаемость обусловлена 

трещиноватостью пород, позволяет атмосферным осадкам, талым водам и водам вышележащих 

горизонтов проникать через всю толщу данных отложений и скапливаться в ее низах.  

На исследуемой территории трассы ВЛ на период проведения настоящих изысканий в 

феврале 2018 года грунтовые воды скважинами глубиной до 7 м не вскрыты. 

При активизации процессов подтопления в весенне – осенние периоды участки, 

приуроченные к понижениям, будут затапливаться поверхностными водами, на кровле коренных 

пород возможно формирование подземных вод типа «верховодка». 

Максимальное положение уровня ожидается в периоды интенсивного снеготаяния, 

выпадения дождей, вскрытия и паводка на реках и ручьях.  
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4 ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

В геолого-литологическом строении принимают участие 5 инженерно-геологических 

элементов (ИГЭ), выделенные  по данным бурения и лабораторных исследований. 

Статистическая обработка результатов лабораторных исследований проводилась по ГОСТ 

20522-2012. Номенклатура грунтов дана в соответствии с ГОСТ 25100-2011. 

Показатели  физико-механических свойств  грунтов приведены в текстовом приложении Е 

и в тексте. 

Нормативные и расчетные показатели физических и физико-механических свойств  грунтов  

по ИГЭ приведены в текстовом приложении Ж. 

Ниже приводится подробная характеристика каждого выделенного ИГЭ. 

Элювиально-делювиальные отложения (edQ) 

ИГЭ-1. Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный с щебнем и дресвой до 30% залегает 

в верхней части разреза с поверхности на ПК 34 – ПК 40, а также в месте проектирования 

обводной трассы ВЛ. Мощность слоя – 3,3-4,1м.  

№п/п Наименование  

определений 

Ед. 

изм. 

Нормативное 

значение 

Расчетные 

значения 

0,85 0,95 

1 Естественная влажность д.е. 23,0 
  

2 Показатель текучести д.е. 0,32   

3 Плотность г/см3 1,94 
  

4 Плотность скелета грунта г/см3 1,55   

5 Плотность частиц грунта г/см3 2,70   

6 Коэффициент пористости д.е. 0,71 
  

7 Степень влажности д.е. 0,87   

8 Группа грунта по 

трудности разработки 
п.п. 35б   

9 Расчетное сопротивление кПа 250   

10 Угол внутреннего трения град 20 19 19 

11 Сцепление кПа 24 23 22 

12 Модуль деформации МПа 11,9   

 

ИГЭ-2. Щебенистый грунт с суглинистым заполнителем до 30%, малой степени 

водонасыщения залегает горизонтальным, выдержанным по мощности слоем на кровле скальных 

грунтов. Мощность – 1,9-7,0м. 

№п/п Наименование  

определений 

Ед. 

изм. 

Нормативное 

значение 

Расчетные 

значения 

0,85 0,95 

1 Естественная влажность д.е. 12,2 
  

2 Показатель текучести д.е. <0   

3 Плотность г/см3 1,93 
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№п/п Наименование  

определений 

Ед. 

изм. 

Нормативное 

значение 

Расчетные 

значения 

0,85 0,95 

8 Группа грунта по 

трудности разработки 
п.п. 41а   

9 Расчетное сопротивление кПа 450   

10 Угол внутреннего трения град 43 43 39 

11 Сцепление кПа 19 19 13 

12 Модуль деформации МПа 46   

 

Скальные отложения (О) 

ИГЭ-3. Доломит средней прочности, плотный, неразмягчаемый, трещиноватый, 

выветрелый залегает на большей части площади изысканий слоем вскрытой мощностью – 1,0-

3,9м. 

№п

/п 

Наименование  

определений 

Ед. 

изм. 

Нормативн

ое 

значение 

Расчетные значения 

0,85 0,95 

1 Естественная влажность д.е. 0,8   

2 Плотность г/см3 2,43 2,43 2,42 

3 Предел прочности на одноосное 

сжатие в воздушно-сухом 

состоянии 

МПа 48,0 47,0 47,0 

4 Предел прочности на одноосное 

сжатие в условия полного 

водонасыщения 

МПа 41,0 41,0 40,0 

 

ИГЭ-4. Аргиллит средней прочности, плотный, неразмягчаемый, трещиноватый, 

выветрелый залегает ограниченно слоем вскрытой мощностью – 1,0-3,9м. 

№п

/п 

Наименование  

определений 

Ед. 

изм. 

Нормативн

ое 

значение 

Расчетные значения 

0,85 0,95 

1 Естественная влажность д.е. 1,1   

2 Плотность г/см3 2,45 2,44 2,43 

3 Предел прочности на одноосное 

сжатие в воздушно-сухом 

состоянии 

МПа 47 46 45 

4 Предел прочности на одноосное 

сжатие в условия полного 

водонасыщения 

МПа 41 39 38 
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ИГЭ-5. Аргиллит средней прочности, плотный, неразмягчаемый, трещиноватый, 

выветрелый залегает ограниченно слоем вскрытой мощностью – 2,5-3,1м. 

№п

/п 

Наименование  

определений 

Ед. 

изм. 

Нормативн

ое 

значение 

Расчетные значения 

0,85 0,95 

1 Естественная влажность д.е. 0,6   

2 Плотность г/см3 2,41 2,40 2,39 

3 Предел прочности на одноосное 

сжатие в воздушно-сухом 

состоянии 

МПа 49 47 46 

4 Предел прочности на одноосное 

сжатие в условия полного 

водонасыщения 

МПа 41 39 38 

 

Согласно ГОСТ 25100-2011 по результатам лабораторных определений водных вытяжек 

грунты ИГЭ 1 (суглинки тугопластичные) незасоленные; согласно СНиП 2.03.11-85 к бетону и 

железобетонным конструкциям неагрессивные. 

По данным химических анализов согласно ГОСТ 9.602-2005 к свинцовой и алюминиевой 

оболочкам кабелягрунты ИГЭ 2(суглинки тугопластичные) обладают средней коррозионной 

агрессивностью. 

Согласно ГОСТ 9.602-2005 по результатам лабораторных определений УЭС грунта и 

средней плотности катодного тока (ik) установлено, что коррозионная агрессивность по 

отношению к углеродистой и низколегированной стали для грунтов ИГЭ 2 (суглинки 

тугопластичные) – средняя.  
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5 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

Согласно СП 11-105-97, части III специфические грунты на площадке изысканий не 

встречены. 
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6 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

Из неблагоприятных геологических и инженерно-геологических процессов и явлений в 

районе исследований следует отметить глубокое сезонное промерзание и связанное с этим 

морозное пучение грунтов в пределах деятельного слоя. 

1. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов по выделенным ИГЭ попадающим 

в слой сезонного промерзания составляет 3,04м. 

2.По степени морозной опасности насыпной грунты, залегающие в зоне сезонного 

промерзания до 3,04м классифицированы согласно ГОСТ 25100-2011 (таблица Б 27): 

№ 

ИГЭ 
Наименование грунта Классификация  

1 Суглинок тугопластичный сильнопучинситый 

2 Щебенистый грунт 
практически 

непучинситый 

 

Категория опасности процессов по пучению согласно СНиП 22-01-95 оценивается как 

умеренно опасная (по скорости развития – менее 5см/год, а также объем относительно 

одновременных деформаций – менее 0,05 млн м3 в год). 

3.Многолетнемерзлые грунты в пределах изучаемой площадки не встречены. 

5.Сейсмичность района работ согласно СП 14.13330.2014 карты ОСР-2015 В – 6 баллов (

 Усть-Кут). 

Категория грунтов по сейсмическим свойствам приведена согласно  СП 14.13330.2014 

(см. ниже таблицу 6.2): 

Таблица 6.2 – Классификация грунтов по сейсмическим свойствам 

№ 

ИГЭ 
Наименование грунта 

Категория грунта 

по сейсмическим 

свойствам  

1 Суглинок тугопластичный II 

2 Щебенистый грунт II 

3 Доломит средней прочности II 

4 Аргиллит средней прочности II 

5 Песчаник средней прочности II 

 

Таким образом сейсмичность площадки по грунтовым условиям принимается равной 6 

баллам для карты ОСР-2015 В. 

По категории опасности, согласно СНиП 22-01-95 приложение Б, степень сейсмической 

активности района оценивается как – умеренно опасная. 

Категория оценки сложности природных условий –  средне сложная. 
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7 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ 

7.1 Общие сведения 

Геофизические работы на исследуемой территории выполнялись согласно требованиям РД 

91.020.00-КТН-142-14 «Инженерные изыскания для строительства магистральных нефтепроводов 

и нефтепродуктов», СП 11-105-97 (часть VI) «Инженерно-геологические изыскания для 

строительства. Правила производства геофизических исследований», с соблюдением технических 

требований РСН 64-87 «Инженерные изыскания для строительства. Технические требования к 

производству геофизических работ. Электроразведка», ГОСТ 9.602-2005 «Единая система защиты 

от коррозии и старения. Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии», в 

соответствии с Программой производства комплексных инженерных изысканий на объекте: «ЛЭП 

110 кВ ПС Коршуниха – ПС Лена (Реконструкция)». 

Стадийность: рабочая документация. 

Вид строительства: реконструкция. 

Инженерно-геофизические исследования выполнялись с целью: 

- определения геоэлектрического строения участка работ; 

- определения УЭС грунтов; 

- оценки коррозионной агрессивности грунтов. 

Для решения поставленной задачи на проектируемом объекте в составе инженерно-

геологических изысканий были выполнены инженерно-геофизические исследования в объеме, 

представленном в Таблице 1. 

 Таблица 1 – Виды и объемы выполненных работ 

 

 

7.2 Методика полевых работ электроразведки 

При полевых исследованиях применялась симметричная установка Шлюмберже. Точки 

зондирований были размещены вдоль трассы проектируемой ВЛ в местах установки опор. В 

качестве измерительного прибора использовались: электроразведочные станции ЭРП-1, зав. №102, 

электроды стальные, катушки с проводами марки ГПСМПО (Рисунок 1). С целью снижения 

влияний техногенных наведенных полей-помех, действующей системы электрохимической 

защиты нефтепроводов, зондирования ВЭЗ выполнялись на частоте 4.88 Гц. Индуктивно 

наведенное переменное поле с токовой линии установки на измерительную линию установки, 

практически исключалось расстоянием между этими линиями до 0,5м. Значения длин питающей 

Вертикальное электрическое зондирование симметричной установкой 

Шлюмберже, АВ/2 = 30 м. 
30 (ф.т.) 
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линии АВ/2 изменялись в следующем порядке: 2.2, 3, 4.2, 6, 9, 13, 20, 30 м. Приемная линия MN/2 

составляла 0.5, 5м. 

 

Рисунок 1 – Электроразведочная станция ЭРП-1. 

 

В процессе производства электрозондирований выполнялись контрольные измерения для 

проверки рядовых отсчетов при обратной смотке установки зондирования в количестве 5 % от 

общего объема работ. 

Кажущееся сопротивление рассчитывалось по формуле: 

 

где UMN - разность потенциалов между приемными электродами, IAB - ток в питающей 

линии, К - коэффициент геометрии установки. Для произвольной четырехэлектродной установки 

коэффициент К равен (Инструкция по электроразведке 1984г.) 

 

Электроразведочный комплекс выпущен изготовителем в эксплуатацию в мае 2009г. и 

имеет метрологическое обеспечение (от 28 февраля 2015 г.) 

7.3 Обработка и интерпретация данных электроразведки 

Была проведена качественная и количественная интерпретация.  

Качественная интерпретация включает следующие этапы: 

- визуальный анализ разреза кажущегося сопротивления с целью изучения характера 

изменения электрических свойств разреза вдоль профиля на разных эффективных глубинах; 

- выделение зон с одинаковыми типами кривых; 
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- анализ типов кривых зондирования, полученных на каждой точке и сравнение их с 

данными, полученными на ближайших точках с целью оценки изменчивости типа 

геоэлектрического разреза. 

Количественная интерпретация кривых выполнялась в рамках горизонтально-слоистой 

модели среды методом интерактивного подбора посредством автоматизированной программы 

обработки IPI2WIN (Version 3.1.2b) ООО "Геотех", Москва и проводилась с целью определения  

параметров геоэлектрического разреза – мощностей, сопротивлений горизонтов и глубины 

залегания.  

По полученным полевым данным проводилась выборка удельных электрических 

сопротивлений с глубины 1, 2, 3 метров. В соответствии с критериями оценки коррозионной 

агрессивности согласно ГОСТ 9.602-2005 «Единая система защиты от коррозии и старения. 

Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии» определялась степень 

коррозионной агрессивности грунтов к стали. 

В процессе интерпретации были выделены геоэлектрические слои грунтов, определена 

их мощность.) 

7.4 Результаты электроразведочных работ 

Обработка и интерпретация полевых кривых позволила выделить типы кривых. 

Систематизация кривых по типам дает возможность «районирования» исследуемого разреза по 

геоэлектрическому профилю в вертикальном разрезе и латеральном простирании. Таким образом, 

были получены участки (массивы) геоэлектрического профиля, которые отличаются друг от друга 

электропроводными и геометрическими свойствами составляющих их слоев.  

По результатам обработки и интерпретации полевых кривых ВЭЗ исследуемая 

территория имеет двухслойное строение. Вдоль трассы проектируемой ВЛ преобладает 

двухслойный разрез, которому соответствуют кривые типам Q и A. 

Значения УЭС грунтов изменяются в широких пределах – от 83,2 до 1078 Ом*м. 

На рисунке 2, в качестве примера, приводится интерпретационная модель электрического 

разреза по линии ВЭЗ 1 – ВЭЗ 22. На рисунке видно, что геоэлектрический разрез имеет 

особенности распределения электропроводности как в горизонтальной, так и в вертикальной 

плоскости.  



26 

 

    

    

Кол.уч. № док. Лист Изм. 

  

  

Подп. Дата 

10/14-ИЭСК-2017-1-Р-ИИ2 

Лист 

26 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

В
за

м
. 
И

н
в
. 

№
 

П
о
д
п

. 
и

 д
ат

а 

 
 

 

 

Рисунок 2 – Геоэлектрический разрез и разрез кажущегося сопротивления. 

 

Определение коррозионной агрессивности грунтов. 

Результатом электрометрических измерений вдоль трассы проектируемой ВЛ стало 

получение значений удельного электрического сопротивления грунтов, залегающих на глубине 

трех и пяти метров. 

В соответствии с критериями оценки коррозионной агрессивности согласно ГОСТ 9.602-

2005 «Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. Общие требования 

к защите от коррозии», на глубине трех метров  грунты характеризуются преимущественно низкой 

коррозионной агрессивностью к металлическим конструкциям. На глубине пяти метров 

отмечается низкая коррозионная агрессивность.  

Геологическое истолкование результатов работ 

Электроразведка в модификации ВЭЗ дала достаточно хорошие результаты, дающие 

возможность надежного и достоверного геологического истолкования геоэлектрических условий 

исследуемой территории. 

Результаты интерпретации геоэлектрического разреза и прослеживания границ раздела 

слоев грунта по профилю ВЭЗ 1 – ВЭЗ 22 представлены на Рисунке 2.  
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Рисунок 2 – Разрез кажущегося сопротивления и геоэлектрический разрез. 

по линии ВЭЗ 1 – ВЭЗ 22. 

 

Выделены два геоэлектрических слоя: 

1 – Первый геоэлектрический слой характеризуется мощностью от 2,3 до12,4м и 

значениями УЭС от 213 до 321 Ом*м. Данный слой представлен щебнистым грунтом. Подошва 

слоя отмечена жёлтой пунктирной линией. И лишь в конце трассы слой представлен суглинками 

глубиной залегания до 6 м и характерными УЭС от 83.2 до 92.1 Ом*м. 

2 – Подстилающий геоэлектрический слой, в начале трассы представлен доломитами со 

значениями УЭС от 636 до 708 Ом*м. С ВЭЗ 14-19 слой представлен песчаниками со значениями 

УЭС от 875 до 1078 Ом*м. Мощность слоя достигает10 м, кровля которого прослеживается на 

глубине 2,25 – 12,4 м. Подошва слоя не определена. Также локально в подстилающем слое 

выделяются аргиллиты со значениями УЭС 134 – 184 Ом*м. Кровля прослеживается на глубине 

3.3 - 7.6м.  

Анализируя общий геоэлектрический разрез вдоль проектируемой трассы ВЛ220 кВ, 

можно отметить следующие особенности. Разрез представлен двухслойным геоэлектрическим 

слоем. Первый геоэлектрический слой мощностью до 6 м представлен щебнистым грунтом, УЭС 

которых (до 321 Ом*м) и суглинками УЭС которых 83.2- 92.1Ом*м. Второй геоэлектрический 

слой, представлен доломитами, УЭС которых достигает 708 Ом·м и песчаником со значениями 

УЭС, находящихся в пределах 875 – 1078 Ом*м.  
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Выводы 

Комплекс выполненных геофизических исследований позволил определить 

электрохимические параметры геологического разреза вдоль трассы проектируемой ВЛ. Кроме 

того, данные пространственного распределения удельного электрического сопротивления грунтов 

исследуемых территорий хорошо коррелируют с геологическими разрезами, построенными по 

опробованным геологическим скважинам, что подтверждает достоверность изложенной в отчете 

по инженерным изысканиям информации. 

Проанализировав результаты интерпретации данных УЭС грунтов слагающих 

геологические разрезы, на глубине 1, 3 и 5м на исследуемом участке коррозионная агрессивность 

низкая, в соответствии с критериями оценки коррозионной агрессивности согласно ГОСТ 9.602-

2005 «Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. Общие 

требования к защите от коррозии». 

Опасные инженерно-геологические процессы по данным инженерно-геофизических 

исследований не выделяются. 
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8 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. В административном отношении участок изысканий расположен на территории 

Нижнеилимского района Иркутской области. 

2. По характеру рельефа местность представляет собой плоскую, слабовсхолмленную 

равнину  

3. В геологическом строении участка изысканий принимают участие делювиально-

элювиальные отложения четвертичного возраста и скальные отложения. 

4. На площадке изысканий подземные воды не вскрыты.  

5. Расчетная глубина промерзания грунтов составляет 3,04м. 

6. Согласно СП 11-105-97, части III специфические грунты на площадке изысканий не 

вскрыты. 

7. Из неблагоприятных геологических и инженерно-геологических процессов и явлений в 

районе исследований следует отметить глубокое сезонное промерзание и связанное с этим 

морозное пучение грунтов в пределах деятельного слоя. 

По степени морозной опасности насыпной грунты, залегающие в зоне сезонного 

промерзания до 3,04м классифицированы согласно ГОСТ 25100-2011 (таблица Б 27) как 

сильнопучинистые и практически непучинистые. 

8. Сейсмичность площадки по грунтовым условиям принимается равной 6 баллам для 

карты ОСР-2015 В. 

9. Категория сложности инженерно-геологических условий – II согласно СП 11-105-97, 

часть I приложение Б. 

10. В качестве основания для опор рекомендуется использовать щебенистый грунт (ИГЭ-2). 
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Объяснительная записка. Комплект карт общего сейсмического районирования 

территории Российской Федерации. ОСР-2015. М, 1999 г. 
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Приложение А 

Техническое задание Заказчика 
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Приложение Б 

Программа работ 
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 Приложение В 

Каталог координат и высот геологических выработок 

№ п/п № скважины Координата X Координата Y 

Абсолютная 

отметка, м 

1 скв-1 861172.06 3318126.63 424,53 

2 скв-2 861203.50 3318362.13 475,76 

3 скв-3 861243.15 3318392.56 482,60 

4 скв-4 861357.96 3318369.76 476,78 

5 скв-5 861540.09 3318448.87 494,60 

6 скв-6 861668.64 3318504.71 502,47 

7 скв-7 861809.97 3318607.58 514,66 

8 скв-8 862036.19 3318772.32 531,10 

9 скв-9 862230.21 3318913.61 546,30 

10 скв-10 862428.18 3319057.89 544,10 

11 скв-11 862646.44 3319216.75 538,20 

12 скв-12 862844.49 3319360.98 527,90 

13 скв-13 863095.08 3319543.47 510,25 

14 скв-14 863333.54 3319717.15 517,30 

15 скв-15 863555.83 3319879.02 533,80 

16 скв-16 863939.81 3320158.76 535,80 

17 скв-17 864158.05 3320317.60 534,71 

18 скв-18 864335.90 3320447.22 531,90 

19 скв-19 864529.91 3320588.51 514,40 

20 скв-20 864756.18 3320753.20 497,00 

21 скв-21 864942.17 3320888.75 487,97 

22 скв-22 865144.27 3321035.93 482,74 

23 скв-23 865279.36 3321114.55 477,94 

24 скв-24 865337.54 3321330.62 485,18 

25 скв-25 865415.03 3321620.44 498,80 

26 скв-26 865478.01 3321854.23 510,30 

27 скв-27 865519.98 3322012.83 518,58 

28 скв-28 865525.11 3322049.00 520,83 

29 скв-29 865643.37 3322131.99 515,44 

30 скв-30 865418.58 3321950.77 521,92 

31 скв-31 863749.85 3320020.42 537,30 

32 ВЭЗ-1 861172.93 3318134.53 

 33 ВЭЗ-2 861207.18 3318364.96 

 34 ВЭЗ-3 861247.70 3318392.14 

 35 ВЭЗ-4 861360.75 3318370.97 

 36 ВЭЗ-5 861543.88 3318450.11 

 37 ВЭЗ-6 861671.86 3318507.05 

 38 ВЭЗ-7 861816.03 3318611.65 

 39 ВЭЗ-8 862041.16 3318776.04 
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№ п/п № скважины Координата X Координата Y 

Абсолютная 

отметка, м 

40 ВЭЗ-9 862236.15 3318918.03 

 41 ВЭЗ-10 862434.33 3319062.36 

 42 ВЭЗ-11 862651.56 3319220.47 

 43 ВЭЗ-12 862850.15 3319365.10 

 44 ВЭЗ-13 863099.38 3319546.70 

 45 ВЭЗ-14 863338.49 3319720.85 

 46 ВЭЗ-15 863559.43 3319881.57 

 47 ВЭЗ-16 863942.60 3320161.04 

 48 ВЭЗ-17 864162.26 3320320.76 

 49 ВЭЗ-18 864338.88 3320449.39 

 50 ВЭЗ-19 864532.39 3320590.32 

 51 ВЭЗ-20 864759.24 3320755.43 

 52 ВЭЗ-21 864945.53 3320891.19 

 53 ВЭЗ-22 865147.25 3321037.66 

 54 ВЭЗ-23 865280.35 3321118.22 

 55 ВЭЗ-24 865338.62 3321334.68 

 56 ВЭЗ-25 865416.52 3321626.01 

 57 ВЭЗ-26 865479.12 3321858.42 

 58 ВЭЗ-27 865519.05 3322009.31 

 59 ВЭЗ-31 863754.49 3320023.99 
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Приложение Г 

Свидетельство о допуске к работам 
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Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории 
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Приложение Е 

Сводная ведомость физико-механических свойств грунтов 
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ИГЭ 1 (edQ4)  - Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный  с включением дресвы и щебня до 30%

1 29 1,0 18,1 23,5 15,3 8,20 0,34

2 29 2,0 18,2 23,7 15,1 8,60 0,36 0 5,3 4 4,8 6,5 8,5 20 37,2 13,7

3 29 3,0 18,9 24,2 15,7 8,50 0,38 0 13,4 9,5 4,5 5,9 7,7 16,2 31,6 11,2

4 30 1,0 17,7 22,4 15,0 7,40 0,36

5 16 1,0 24,7 2,71 1,88 1,50 44,0 0,79 0,90 35,0 20,2 14,80 0,30 0 0 0 3 4,7 6,5 6,6 55,3 23,9

6 30 2,0 18,9 26,0 15,7 0,31

7 16 2,0 29,7 2,71 1,90 1,50 46,0 0,86 0,90 37,0 20,6 16,40 0,55 0 0 0 2,8 4,5 6,1 5,7 56,5 24,4

8 30 3,0 28,2 40,0 23,7 16,30 0,28 0 0 0 2,6 4,2 5,6 7,8 56,5 23,3

9 16 3,0 26,8 2,73 1,97 1,55 43,0 0,80 1,00 36,0 21,7 14,30 0,36 0 0 0 0,7 1,2 4,8 22,6 55,7 15

10 17 1,0 26,3 2,70 1,97 1,56 42,0 0,70 1,00 34,0 21,6 12,40 0,38 0 0 0 7,4 2 1,9 16,8 57,6 14,3

11 17 2,0 26,1 2,72 1,95 1,55 43,0 0,80 1,00 34,0 22,2 11,80 0,33 0 0 0 0,3 1,2 4,8 18,5 56,8 18,4

12 17 3,0 23,1 2,70 2,03 1,65 39,0 0,60 1,00 35,0 18,0 17,00 0,30 10,5 21,9 3,9 7,10 2,9 2,1 16,7 27,3 7,6

13 28 1,0 22,6 2,71 2,00 1,63 40,0 0,70 0,90 31,0 19,6 11,40 0,26 21,4 12,7 4,6 2,1 3,4 5,4 28,5 8,0 13,9

14 28 2,0 30,0 2,73 1,85 1,42 48,0 0,90 0,90 38,0 24,0 14 0,43 1,3 22,2 5,6 4 1,4 4,7 20,3 30,8 9,7

15 28 3,0 19,6 25,5 17,1 8,4 0,30

16 28 4,0 22,0 2,73 1,92 1,57 42,0 0,70 0,80 27,0 18 9 0,44 0 0 0 3,4 3,8 7,2 24,7 46,9 14

24,1 2,72 1,94 1,56 42 0,74 0,89 33 19,8 13,2 0,33 2,8 6,3 2,3 3,6 3,5 5,4 17,0 43,4 15,8

0,15 0,03 0,15 0,15

1,92

1,91

16 9 9 9 9 9 9 16 16 15 16 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Расчетное значение (0,85)
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Количество определений (п)
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1 1 1,0 100 65,3 7,8 4,6 22,3 0,0 10,4 3,6 2,7 2,1 13,9 0,0 22,3

2 1 2,0 100 0,0 0,0 0,0 45,0 55,0 16,3 24,3 15,7 8,6 0,1 0,0 5,7 8,3 31,0 55,0 100,0

3 2 1,0 100 31,7 10,9 9,2 10,9 37,3 23,5 34,0 18,5 15,5 0,3 0,1 1,0 1,8 8,0 37,3 48,2

4 3 1,0 100 31,2 11,8 8,6 11,7 36,7 13,6 31,0 16,7 14,3 -0,2 0,1 1,2 1,9 8,5 36,7 48,4

5 3 2,0 100 51,6 5,6 2,9 16,4 23,5 15,4 24,4 15,1 9,3 0,0 0,1 1,8 2,7 11,8 23,5 39,9

6 4 1,0 100 61,9 6,8 6,0 25,3 0,0 10,5 4,1 2,6 2,9 15,7 0,0 25,3

7 4 2,0 100 81,3 15,8 0,6 2,3 0,0 5,4 0,3 0,3 0,2 1,5 0,0 2,3

8 5 1,0 100 41,4 9,1 7,6 17,7 24,2 11,3 23,6 15,4 8,2 -0,5 0,1 2,4 3,1 12,1 24,2 41,9

9 5 2,0 100 50,5 5,4 4,1 16,4 23,6 23,2 26,7 16,2 10,5 0,7 0,1 1,7 2,7 11,9 23,6 40,0

10 6 1,0 100 8,3 1,6 0,9 20,6 68,6 17,2 28,8 17,4 11,4 0,0 0,1 2,6 4,3 13,6 68,6 89,2

11 6 2,0 100 41,4 5,9 3,2 11,2 38,3 14,8 31,0 17,6 13,4 -0,2 0,2 1,3 2,3 7,4 38,3 49,5

12 7 1,0 100 51,8 5,3 2,6 16,3 24,0 16,1 32,0 18,3 13,7 -0,2 0,1 1,4 2,0 12,8 24,0 40,3

13 7 1,9 100 52,3 5,2 1,5 15,7 25,3 15,8 24,6 15,2 9,4 0,1 0,1 1,3 2,1 12,2 25,3 41,0

14 8 1,0 100 51,4 5,8 4,0 16,1 22,7 13,5 24,4 15,4 9,0 -0,2 0,2 1,6 2,4 11,9 22,7 38,8

15 8 2,0 100 50,9 6,3 2,9 16,9 23,0 13,4 26,4 16,8 9,6 -0,4 0,2 1,7 2,3 12,7 23,0 39,9

16 9 1,0 100 0,0 8,4 9,0 33,4 49,2 14,5 26,3 17,4 8,9 -0,3 0,2 2,9 4,3 26,0 49,2 82,6

17 9 2,0 100 79,0 8,5 2,4 10,1 0,0 10,2 1,6 1,1 0,9 6,5 0,0 10,1

18 10 1,0 100 71,5 15,2 2,3 11,0 0,0 10,6 1,8 1,3 1,1 6,8 0,0 11,0

19 10 2,0 100 35,6 5,7 2,7 22,8 33,2 13,6 26,6 16,2 10,4 -0,3 0,1 2,5 3,3 16,9 33,2 56,0

20 10 3,0 100 43,0 5,8 4,6 19,2 27,4 13,1 26,5 16,3 10,2 -0,3 0,1 2,3 3,0 13,8 27,4 46,6

21 10 4,0 100 57,2 8,4 5,4 29,0 0,0 13,6 29,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,0

22 10 5,0 100 67,7 12,7 3,6 16,0 0,0 10,8 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0

23 10 6,0 100 66,4 6,1 4,3 23,2 0,0 13,7 23,2 0,0 0,0 0,0 0,0 23,2

24 10 7,0 100 70,8 9,8 3,1 16,3 0,0 11,9 16,3 0,0 0,0 0,0 0,0 16,3

25 11 1,0 100 65,4 15,2 3,1 16,3 0,0 10,7 16,3 0,0 0,0 0,0 0,0 16,3

26 11 2,0 100 78,1 12,2 1,9 7,8 0,0 13,1 7,8 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8

27 11 3,0 100 64,7 11,5 3,8 20,0 0,0 13,1 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0

28 11 4,0 100 78,2 15,9 1,1 4,8 0,0 14,1 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 4,8

29 11 5,0 100 66,3 12,0 3,9 17,8 0,0 10,5 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8

30 11 6,0 100 61,8 8,8 5,6 23,8 0,0 12,4 23,8 0,0 0,0 0,0 0,0 23,8

31 11 7,0 100 62,1 13,9 3,9 20,1 0,0 13,7 20,1 0,0 0,0 0,0 0,0 20,1

32 12 1,0 100 58,1 13,4 5,6 22,9 0,0 14,9 22,9 0,0 0,0 0,0 0,0 22,9

33 12 2,0 100 53,8 14,6 5,8 25,8 0,0 12,7 25,8 0,0 0,0 0,0 0,0 25,8

34 12 3,0 100 80,7 8,7 2,0 8,6 0,0 14,0 1,1 1,2 1,1 1,1 4,1 8,6

35 12 4,0 100 72,1 11,0 2,6 14,3 0,0 16,0 2,3 1,6 1,7 2,3 6,4 14,3

36 12 5,0 100 59,6 8,0 5,6 26,8 0,0 15,8 3,8 3,4 3,3 3,5 12,8 26,8

37 13 1,0 100 62,2 8,4 5,6 23,8 0,0 14,4 3,2 2,8 2,7 3,0 12,1 23,8

38 13 2,0 100 69,8 7,9 3,9 18,4 0,0 16,3 2,5 2,6 2,2 2,4 8,7 18,4

39 13 3,0 100 69,1 6,6 4,5 19,8 0,0 16,0 2,8 2,4 2,3 3,3 9,0 19,8

40 13 4,0 100 61,9 13,5 4,3 20,3 0,0 15,2 2,8 2,9 2,6 2,5 9,5 20,3

41 13 5,0 100 81,0 13,5 1,0 4,5 0,0 14,0 0,6 0,5 0,5 0,6 2,3 4,5

42 14 1,0 100 73,1 13,5 2,0 11,4 0,0 14,1 1,5 1,4 1,2 1,9 5,4 11,4

43 14 2,0 100 12,9 19,4 34,2 33,5 0,0 13,3 3,9 3,6 4,6 3,8 17,6 33,5

44 14 3,0 100 11,5 18,2 38,3 32,0 0,0 14,8 3,7 2,6 4,2 3,1 18,4 32,0

45 15 1,0 100 71,3 14,9 2,4 11,4 0,0 12,6 1,5 1,7 1,3 1,7 5,2 11,4

46 15 2,0 100 75,3 13,7 2,0 9,0 0,0 16,2 1,4 1,1 0,8 1,3 4,4 9,0

47 15 3,0 100 73,6 12,9 2,6 10,9 0,0 14,4 1,5 1,4 1,5 1,4 5,1 10,9

48 31 1,0 100 74,3 9,9 2,7 13,1 0,0 13,3 1,8 1,7 1,7 2,0 5,9 13,1

49 31 2,0 100 56,4 14,6 5,3 23,7 0,0 13,9 3,3 2,7 2,8 3,5 11,4 23,7
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ИГЭ 2 (edQ4) - Щебенистый грунт с суглинистым заполнителем от твердой до тугопластичной консистенции, малой степени водонасыщения
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50 33 3,0 100 57,2 13,1 5,9 23,8 0,0 13,6 3,7 3,1 2,5 3,9 10,6 23,8

51 16 4,0 100 57,2 6,5 7,0 29,3 0,0 15,2 4,6 3,5 3,9 3,5 13,8 29,3

52 16 5,0 100 59,5 6,6 5,5 28,4 0,0 12,0 3,7 3,9 3,7 4,5 12,6 28,4

53 16 6,0 100 55,8 6,7 7,0 30,5 0,0 13,5 4,8 4,0 3,0 4,2 14,5 30,5

54 17 4,0 100 80,0 7,4 2,5 10,1 0,0 16,0 1,6 1,4 1,2 1,4 4,5 10,1

55 17 5,0 100 57,5 12,0 4,9 25,6 0,0 11,9 3,1 3,7 2,8 4,3 11,7 25,6

56 18 1,0 100 75,6 8,3 3,1 13,0 0,0 7,3 1,6 1,5 1,8 1,8 6,3 13,0

57 18 2,0 100 61,1 8,3 5,6 25,0 0,0 7,0 3,5 2,9 3,0 3,8 11,8 25,0

58 18 3,0 100 75,8 12,2 2,3 9,7 0,0 6,6 1,2 1,1 1,0 1,6 4,8 9,7

59 18 4,0 100 58,5 10,7 4,8 26,0 0,0 6,5 3,3 2,8 3,3 3,3 13,3 26,0

60 18 5,0 100 6,5 13,5 45,4 34,6 0,0 7,0 3,3 4,0 4,5 3,4 19,4 34,6

61 19 1,0 100 8,3 25,3 30,2 36,2 0,0 7,1 4,7 4,1 3,4 3,5 20,5 36,2

62 19 2,0 100 80,9 8,3 1,8 9,0 0,0 8,0 1,3 1,3 1,0 1,2 4,2 9,0

63 19 3,0 100 66,2 15,1 3,0 15,7 0,0 6,4 2,3 2,1 1,9 2,1 7,3 15,7

64 19 4,0 100 58,5 8,7 4,9 27,9 0,0 5,5 4,5 3,7 2,4 3,5 13,8 27,9

65 20 1,0 100 11,9 22,1 32,5 33,5 0,0 6,2 4,1 3,1 3,0 3,2 20,1 33,5

66 20 2,0 100 8,5 18,7 35,6 37,2 0,0 6,1 4,6 3,4 4,4 3,7 21,1 37,2

67 20 3,0 100 39,0 11,3 2,1 40,7 6,9 6,8 24,7 15,9 8,8 -1,0 2,4 0,9 13,6 23,8 6,9 47,6

68 20 4,0 100 56,4 19,4 3,2 17,9 3,1 6,4 23,8 15,0 8,8 -1,0 1,3 0,2 5,6 10,8 3,1 21,0

69 20 5,0 100 41,8 12,8 2,9 35,8 6,7 7,3 25,2 16,2 9,0 -1,0 1,1 0,5 12,8 21,4 6,7 42,5

70 20 6,0 100 71,2 12,8 2,9 13,1 0,0 8,0 2,1 1,4 1,5 1,9 6,2 13,1

71 21 1,0 100 64,8 11,6 4,5 19,1 0,0 6,9 3,0 2,4 2,5 2,8 8,4 19,1

72 21 2,0 100 68,0 6,3 4,4 21,3 0,0 6,7 2,7 2,5 2,0 2,9 11,2 21,3

73 21 7,0 100 56,6 14,1 5,3 24,0 0,0 7,1 3,5 3,1 2,4 3,9 11,1 24,0

74 22 1,0 100 76,1 14,7 1,8 7,4 0,0 6,6 1,2 0,9 0,9 0,9 3,5 7,4

75 22 3,0 100 59,1 8,5 6,0 26,4 0,0 7,1 3,6 2,7 2,6 4,1 13,4 26,4

76 23 1,0 100 71,4 6,8 3,6 18,2 0,0 6,7 2,5 2,4 2,1 2,4 8,8 18,2

77 23 3,0 100 65,0 8,9 4,8 21,3 0,0 7,4 3,5 2,3 2,2 3,1 10,2 21,3

78 24 1,0 100 72,6 16,0 2,1 9,3 0,0 6,7 1,2 1,3 0,9 1,3 4,6 9,3

79 24 3,0 100 54,8 13,7 5,2 26,3 0,0 6,4 4,2 2,7 3,6 4,0 11,8 26,3

- - 56,1 10,8 6,3 20,0 6,7 - - - - - 4,8 1,8 2,4 5,4 12,2 26,3

- - - - - - - - - 12,2 15,4 27,2 16,5 10,7 <0 - - - - - -

- - - - - - - - - 0,1 0,2 0,1 0,1 - - - - - - -

- - - 79 79 79 79 79 49 13 13 13 - 79 79 79 79 79 79
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В
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№
 

П
о
д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 
 

 

1 16 7,0 1,3 2,38 2,35 56,9 46,4 0,82

1 17 6,0 0,8 2,38 2,36 41,6 31,8 0,76

2 17 7,0 0,5 2,36 2,35 37,3 29,7 0,8

3 22 4,0 0,9 2,35 2,33 43,3 36,8 0,85

4 22 5,0 1,1 2,44 2,41 49,0 47,6 0,97

5 22 6,0 1,3 2,39 2,36 50,0 49,6 0,99

6 22 7,0 0,9 2,42 2,4 56,5 44,4 0,79

7 23 1,0 1,2 2,5 2,47 45,6 45,5 1

8 23 2,0 1,1 2,48 2,45 53,2 38,5 0,72

9 23 3,0 1,1 2,41 55,5 49,8 0,9

10 23 4,0 1 2,44 2,42 52,1 46,2 0,89

11 24 5,0 0,7 2,4 2,38

12 24 6,0 0,6 2,48 2,47 56,8 43,3 0,76

13 24 7,0 1 2,45 2,43 42,4 31,4 0,74

1,1 2,45 2,42 - - 47 41 0,87 -

0,15 0,03 0,03 0,16 0,2

2,44 2,41 46 39

2,43 2,4 45 38

14 14 13 13 13 13

1 25 6,0 1 2,39 2,37 48,9 35,3 0,72

2 25 7,0 0,7 2,45 2,43 48,5 43,1 0,89

3 26 4,0 0,5 2,41 2,4 43,4 41,9 0,97

4 26 5,0 0,9 2,37 2,35 27,0 21,1 0,78

5 26 6,0 0,5 2,39 2,38 49,4 38,4 0,78

6 26 7,0 0,6 2,43 2,42 55,7 48,9 0,88

7 27 3,0 0,9 2,51 2,49 47,8 45,4 0,95

8 27 4,0 0,6 2,45 2,44 54,0 47,7 0,88

9 27 5,0 0,5 2,45 2,44 47,5 39,1 0,82

10 27 6,0 0,4 2,42 2,41 50,0 40,1 0,8

11 27 7,0 0,6 2,44 2,43 50,4 46,3 0,92

12 20 7,0 0,7 2,29 2,27 33,0 26,8 0,81

0,6 2,41 2,4 - - 49 41 0,84 -

0,15 0,02 0,02 0,12 0,15

2,4 2,39 47 39

2,39 2,38 46 38

12 12 12 12 12 12

Количество определений(п)

Нормативтное значение (Хп)

Коэффициент вариации (V)

Расчетное значение (0,85)

Расчетное значение (0,95)

Количество определений(п)

Нормативное значение(Хп)

Коэффициент вариации (V)

Расчетное значение (0,85)

Расчетное значение (0,95)

ИГЭ-9 (01) Аргиллит средней прочности, прослоями прочный, плотный, неразмягчаемый, прослоями 

размягчаемый, трещиноватый, выветрелый

ИГЭ-10 (О,) Песчаник средней прочности, плотный, неразмягчаемый, прослоями 

размягчаемый, трещиноватый, выветрелый, ожелезненный



82 

 

    

    

Кол.уч. № док. Лист Изм. 

  

  

Подп. Дата 

1010/14-ИЭСК-2017-1-Р-ИИ2 

Лист 

82 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

В
за

м
. 
И

н
в
. 

№
 

П
о
д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 
 

 

 
 

 

П
о
р

я
д

ко
в
ы

й
 №

№
 с

кв
а

ж
и
н
ы

Г
л

у
б

и
н
а

 о
тб

о
р
а

 п
р

о
б

, 
м

П
р
и
р

о
д

н
а

я
 в

л
а

ж
н
о

с
ть

, 
%

П
л

о
тн

о
с
ть

 г
р

у
н
та

, 
г/

с
м

3

П
л

о
тн

о
с
ть

 с
ке

л
е

та
, 

г/
с
м

3

П
л

о
тн

о
с
ть

 ч
а

с
ти

ц
 г

р
у
н
та

, 
г/

с
м

3

К
о

э
ф

ф
и
ц

и
е

н
т 

п
о

р
и
с
то

с
ти

, 
д

,е
,

П
р
е

д
е

л
 п

р
о

ч
н
о

с
ти

 н
а

 о
д

н
о

о
с
н
о

е
 с

ж
а

ти
е

 

в
 в

о
зд

у
ш

н
о

-с
у
х
о

м
 с

о
с
то

я
н
и

и
, 

М
П

а

П
р
е

д
е

л
 п

р
о

ч
н
о

с
ти

 н
а

 о
д

н
о

о
с
н
о

е
 с

ж
а

ти
е

 

в
 в

о
д

о
н
а

с
ы

щ
е

н
н
о

м
 с

о
с
то

я
н
и

и
, 

М
П

а

К
о

э
ф

ф
и
ц

и
е

н
т 

р
а
зм

я
гч

а
е

м
о

с
ти

, 
Д

,е
,

К
о

э
ф

ф
и
ц

и
е

н
т 

в
ы

в
е

тр
е

л
о

с
ти

 K
w

r,
 д

,е
,

1 19 5,0 0,4 2,42 2,41 34 26 0,76

2 19 6,0 0,8 2,45 2,43 42,1 33,7 0,8

3 19 7,0 0,9 2,38 2,36 44,2 33,6 0,76

4 18 6,0 1,4 2,36 2,33 39,7 32,4 0,82

5 18 7,0 0,5 2,44 2,43 39,8 36,2 0,91

6 31 5,0 0,5 2,43 2,42 36,2 28 0,77

7 31 6,0 0,6 2,45 2,44 43 38 0,88

8 31 7,0 0,6 2,36 2,35 44,7 36,4 0,81

9 15 4,0 0,8 2,39 2,37 41,4 33 0,8

10 15 5,0 0,6 2,42 2,41 35,3 28,9 0,82

11 15 6,0 0,8 2,37 2,35 43,8 33,5 0,76

12 15 7,0 0,9 2,34 2,32 44,4 41 0,92

13 14 4,0 1,3 2,34 2,31 38,8 35,4 0,91

14 14 5,0 1,1 2,4 2,37 40,6 31,1 0,77

15 14 6,0 0,5 2,37 2,36 47,4 42 0,89

16 14 7,0 0,7 2,39 2,37 34,2 25,1 0,73

17 13 6,0 1 2,43 2,41 43,2 37,1 0,86

18 13 7,0 0,7 2,41 2,39 36,3 28,7 0,79

19 12 6,0 0,5 2,43 2,42 43,5 36,4 0,84

20 12 7,0 0,6 2,43 2,42 28,7 22,5 0,78

21 9 3,0 0,5 2,46 2,45 48,2 43,1 0,89

22 9 4,0 0,6 2,4 2,39 44,3 33,8 0,76

23 9 5,0 0,8 2,4 2,38 43,3 32,9 0,76

24 9 6,0 1,1 2,41 2,38 57,5 46,5 0,81

25 9 7,0 1,1 2,43 2,4 44,9 40,6 0,9

26 8 3,0 0,8 2,49 2,47 54,4 52,5 0,97

27 8 4,0 0,9 2,39 2,37 50,1 49 0,98

0,8 2,43 2,41 - - 48 41 0,86 -

0,15 0,02 0,02 0,14 0,18

2,43 2,41 47 41

2,42 2,4 47 40

27 27 27 27 27 27

Нормативное значение(Хп)

 ИГЭ-8 (О,) Доломит серый, средней прочности, прослоями прочный, плотный, неразмягчаемый, трещиноватый, 

выветрелый, с прослоями до 40 см аргиллитов 

Коэффициент вариации (V)

Расчетное значение (0,85)

Расчетное значение (0,95)

Количество определений (п)
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 зм.  Лист Док Подпись Дата 

 

Приложение Ж 

Паспорта испытаний грунтов 

 

текуче

сть

рас 

кат.

число   

пласт.

ест. 

грунта

скеле  та 

грунта

мин.  

части
>2 2-0,5 0,5-0,25 0,25 - 0,1

0,1-

0,05
0,05-0,01 0,01-0,005 <0,005

16 3,0 0,247 0,350 0,202 0,148 0,30 1,88 1,51 2,71 0,90 44,37 0,80 Суглинок тугопластичный

Результаты  компрессионных  испытаний
Схема проведения испытания

определение сжимаемости 

Тип прибора КПр - 1

в ест. состоянии0 0 0 0 0 0

0,03 0,15 0,006 0,787 0,216 2,50

0,05 0,30 0,012 0,776 0,216 2,50 Высота образца мм ест. 25

0,10 0,56 0,022 0,757 0,374 2,88

0,20 0,95 0,038 0,729 0,561 3,85

0,40 1,46 0,058 0,693 0,733 5,88
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 (
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)
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э
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л
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с
м

2
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гс
 (

е
с
т.

0
,1

-

0
,2

 М
п
а
)

0,056 0,294 1,951 0,624 3,46 0,467 Коэфф. бокового расширен. 0,6

Коэф 

порист, 

д.е.

Давл 

Мпа

Деформ 

образца, 

мм

Относит 

сжатие 

диаметр частиц,мм

п
о
р
и
с
то

с
ть
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н
с
и
с
те

н
 ц

и
я

ко
э
ф

.п
о
р
и
с
то

с
ти

в
л
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н
о

с
ть

, 
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.

предел       

пластичности
плотность г/см3

ПАСПОРТ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА

с
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е
н
ь
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ж
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о
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ти

 

Коэф 
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Модуль 

деф. Мпа
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.
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о
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р
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,м

наименование 

грунта по 

классификации 

ГОСТ 25100-2011

гранулометрический состав,%

0

0,05

0,1

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

о
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давление МПа
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текуче

сть

рас 

кат.

число   

пласт.

ест. 

грунта

скеле  та 

грунта

мин.  

части
>2 2-0,5 0,5-0,25 0,25 - 0,1

0,1-

0,05
0,05-0,01 0,01-0,005 <0,005

17 1,0 0,220 0,270 0,180 0,090 0,44 1,92 1,57 2,73 0,81 42,49 0,74 Суглинок тугопластичный

Результаты  компрессионных  испытаний
Схема проведения испытания

определение сжимаемости 

Тип прибора КПр - 1

в ест. состоянии0 0 0 0 0 0

0,03 0,07 0,003 0,734 0,097 5,36

0,05 0,16 0,006 0,728 0,125 4,17 Высота образца мм ест. 25

0,10 0,34 0,014 0,715 0,250 4,17

0,20 0,63 0,025 0,695 0,403 5,17

0,40 1,03 0,041 0,667 0,556 7,50
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 М
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0,019 0,271 1,995 1,007 4,79 0,327 Коэфф. бокового расширен. 0,6

Давл 

Мпа

Деформ 

образца, 

мм

Относит 

сжатие 

Коэф 

порист, 

д.е.

ПАСПОРТ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА
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о
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Коэф 

уплотнения, 

д.е.

Модуль 

деф. Мпа

наименование грунта 

по классификации 

ГОСТ 25100-2011
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и
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гранулометрический состав,%

диаметр частиц,мм
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текуче

сть

рас 

кат.

число   

пласт.

ест. 

грунта

скеле  та 

грунта

мин.  

части
>2 2-0,5 0,5-0,25 0,25 - 0,1

0,1-

0,05
0,05-0,01 0,01-0,005 <0,005

17 2,0 0,330 0,410 0,269 0,141 0,43 1,88 1,41 2,71 0,97 47,97 0,92 Суглинок тугопластичный

Результаты  компрессионных  испытаний
Схема проведения испытания

определение сжимаемости 

Тип прибора КПр - 1

в ест. состоянии0 0 0 0 0 0

0,03 0,19 0,008 0,907 0,292 1,97

0,05 0,37 0,015 0,894 0,277 2,08 Высота образца мм ест. 25

0,10 0,65 0,026 0,872 0,431 2,68

0,20 1,09 0,044 0,838 0,677 3,41

0,40 1,66 0,066 0,794 0,876 5,26
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0,038 0,340 1,890 0,505 3,13 0,554 Коэфф. бокового расширен. 0,6

плотность г/см3
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ГОСТ 25100-2011
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текуче

сть

рас 

кат.

число   

пласт.

ест. 

грунта

скеле  та 

грунта

мин.  

части
>2 2-0,5 0,5-0,25 0,25 - 0,1

0,1-

0,05
0,05-0,01 0,01-0,005 <0,005

28 1,0 0,226 0,310 0,196 0,114 0,26 2 1,63 2,71 0,93 39,80 0,66 Суглинок тугопластичный

Результаты  компрессионных  испытаний
Схема проведения испытания

определение сжимаемости 

Тип прибора КПр - 1

в ест. состоянии0 0 0 0 0 0

0,03 0,17 0,007 0,650 0,226 2,21

0,05 0,31 0,012 0,641 0,186 2,68 Высота образца мм ест. 25

0,10 0,57 0,023 0,623 0,346 2,88

0,20 0,96 0,038 0,597 0,518 3,85

0,40 1,47 0,059 0,564 0,678 5,88
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0,020 0,244 2,029 0,421 3,46 0,432 Коэфф. бокового расширен. 0,6

плотность г/см3
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ти

ко
н
с
и
с
те

н
 ц

и
я

л
а
б

 н
о
м

е
р

н
о
м

е
р
 в

ы
р
а
б

.

гл
у
б

и
н
а
 

о
тб

о
р
а
,м

в
л

а
ж

н
о
с
ть

, 
 

д
.е

.

предел       

пластичности

Коэф 

порист, 

д.е.

0

0,05

0,1

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

о
тн

о
с
и
т.

с
ж

а
ти

е

давление МПа
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текуче

сть

рас 

кат.

число   

пласт.

ест. 

грунта

скеле  та 

грунта

мин.  

части
>2 2-0,5 0,5-0,25 0,25 - 0,1

0,1-

0,05
0,05-0,01 0,01-0,005 <0,005

16 2,8 0,261 0,340 0,222 0,118 0,33 1,95 1,55 2,72 1,00 43,15 0,76 Суглинок тугопластичный

Результаты  компрессионных  испытаний
Схема проведения испытания

определение сжимаемости 

Тип прибора КПр - 1

в ест. состоянии0 0 0 0 0 0

0,03 0,14 0,006 0,749 0,197 2,68

0,05 0,28 0,011 0,739 0,197 2,68 Высота образца мм ест. 25

0,10 0,54 0,022 0,721 0,366 2,88

0,20 1,01 0,040 0,688 0,661 3,19

0,40 1,69 0,068 0,640 0,957 4,41

о
тн

о
с
и
т 

с
в
о
б

 

н
а
б

у
х
 б

е
з 

н
а
гр

у
зк

и
, 

д
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.

P
б

ы
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 М
п
а

п
о
л

н
а
я
 

в
л

а
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ё
м

к,
 д

.е
.

п
л

о
т 

п
р
и
 п

о
л

н
 

в
л

а
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ё
м

к,
 д

.е
.

ко
н
с
и
с
те

ц
и
я
 

п
р
и
 п

о
л

н
 в

л
а
г,

 

д
.е

.

м
о
д

у
л

ь
 д

е
ф

 

е
с
т.

 (
0
,1

-0
,2

 

М
п
а
)

ко
э
ф

 у
п
л

, 

с
м

2
/к

гс
 (

е
с
т.

0
,1

-

0
,2

 М
п
а
)

0,055 0,279 1,978 0,483 3,08 0,514 Коэфф. бокового расширен. 0,6

диаметр частиц,мм

п
о
р
и
с
то

с
ть

гранулометрический состав,%

ПАСПОРТ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА

с
те

п
е
н
ь
 

в
л

а
ж

н
о

с
ти

 

Коэф 

уплотнения, 

д.е.

Модуль 

деф. Мпа

наименование 

грунта по 

классификации 

ГОСТ 25100-2011

Деформ 

образца, 

мм

Относит 

сжатие 

плотность г/см3

ко
э
ф

.п
о
р
и
с
то

с
ти

л
а
б

 н
о
м

е
р

н
о
м

е
р
 в

ы
р
а
б

.

гл
у
б

и
н
а
 

о
тб

о
р
а
,м

Коэф 

порист, 

д.е.

Давл 

Мпа

ко
н
с
и
с
те

н
 ц

и
я

в
л

а
ж

н
о

с
ть

, 
 

д
.е

.

предел       

пластичности

-0,05

0

0,05

0,1

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

о
тн

о
с
и
т.

с
ж

а
ти

е

давление МПа
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Объект: Коршуниха

текуче

сть

рас 

кат.

число   

пласт.

ест. 

грунта

скеле  та 

грунта

мин.  

части
>2 2-0,5 0,5-0,25 0,25 - 0,1

0,1-

0,05
0,05-0,01 0,01-0,005 <0,005

28 4,0 0,263 0,340 0,216 0,124 0,38 1,97 1,56 2,70 0,97 42,22 0,73 Суглинок тугопластичный

Результаты  компрессионных  испытаний
Схема проведения испытания

определение сжимаемости 

Тип прибора КПр - 1

в ест. состоянии0 0 0 0 0 0

0,03 0,10 0,004 0,724 0,138 3,75

0,05 0,21 0,008 0,716 0,152 3,41 Высота образца мм ест. 25

0,10 0,37 0,015 0,705 0,222 4,69

0,20 0,68 0,027 0,684 0,429 4,84

0,40 1,07 0,043 0,657 0,540 7,69

о
тн

о
с
и
т 

с
в
о
б

 

н
а
б

у
х
 б

е
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н
а
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и
, 

д
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.

P
б

ы
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 М
п
а

п
о
л

н
а
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ё
м

к,
 д

.е
.

п
л

о
т 

п
р
и
 п

о
л

н
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ё
м
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.е
.
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н
с
и
с
те

ц
и
я
 

п
р
и
 п

о
л

н
 в

л
а
г,

 

д
.е

.

м
о
д

у
л

ь
 д

е
ф

 

е
с
т.

 (
0
,1

-0
,2

 

М
п
а
)

ко
э
ф

 у
п
л

, 

с
м

2
/к

гс
 (

е
с
т.

0
,1

-

0
,2

 М
п
а
)

0,079 0,271 1,982 0,441 4,79 0,325 Коэфф. бокового расширен. 0,6

л
а
б

 н
о
м

е
р

н
о
м

е
р
 в

ы
р
а
б

.

гл
у
б

и
н
а
 

о
тб

о
р
а
,м

в
л

а
ж

н
о

с
ть

, 
 

д
.е

.

предел       

пластичности

ПАСПОРТ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА

с
те

п
е
н
ь
 

в
л

а
ж

н
о

с
ти

 

Коэф 

уплотнения, 

д.е.

Модуль 

деф. Мпа

ко
н
с
и
с
те

н
 ц

и
я

ко
э
ф

.п
о
р
и
с
то

с
ти

гранулометрический состав,%

диаметр частиц,мм

п
о
р
и
с
то

с
ть наименование грунта 

по классификации 

ГОСТ 25100-2011

плотность г/см3

Давл 

Мпа

Деформ 

образца, 

мм

Относит 

сжатие 

Коэф 

порист, 

д.е.0

0,05

0,1

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

о
тн

о
с
и
т.

с
ж

а
ти

е

давление МПа
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текуче

сть

рас 

кат.

число   

пласт.

ест. 

грунта

скеле  та 

грунта

мин.  

части
>2 2-0,5 0,5-0,25 0,25 - 0,1

0,1-

0,05
0,05-0,01 0,01-0,005 <0,005

28 4,0 0,268 0,360 0,217 0,143 0,36 1,97 1,55 2,73 0,96 43,22 0,76 Суглинок тугопластичный

Результаты  компрессионных  испытаний
Схема проведения испытания

определение сжимаемости 

Тип прибора КПр - 1

в ест. состоянии0 0 0 0 0 0

0,03 0,16 0,006 0,750 0,225 2,34

0,05 0,32 0,013 0,739 0,225 2,34 Высота образца мм ест. 25

0,10 0,60 0,024 0,719 0,395 2,68

0,20 1,03 0,041 0,689 0,606 3,49

0,40 1,58 0,063 0,650 0,775 5,45

о
тн

о
с
и
т 

с
в
о
б

 

н
а
б

у
х
 б

е
з 

н
а
гр

у
зк

и
, 

д
.е

.

P
б

ы
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 М
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а

п
о
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н
а
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м
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 д

.е
.
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л

о
т 

п
р
и
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о
л
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 д

.е
.
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с
и
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ц
и
я
 

п
р
и
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о
л

н
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л
а
г,

 

д
.е

.

м
о
д

у
л

ь
 д

е
ф

 

е
с
т.

 (
0
,1

-0
,2

 

М
п
а
)

ко
э
ф

 у
п
л

, 

с
м

2
/к

гс
 (

е
с
т.

0
,1

-

0
,2

 М
п
а
)

0,079 0,279 1,982 0,433 3,17 0,500 Коэфф. бокового расширен. 0,6

л
а
б

 н
о
м

е
р

н
о
м

е
р
 в

ы
р
а
б

.

гл
у
б

и
н
а
 

о
тб

о
р
а
,м

в
л

а
ж

н
о

с
ть

, 
 

д
.е

.

предел       

пластичности

Коэф 

порист, 

д.е.

Деформ 

образца, 

мм

п
о
р
и
с
то

с
ть

ко
э
ф

.п
о
р
и
с
то

с
ти

ко
н
с
и
с
те

н
 ц

и
я

плотность г/см3

Давл 

Мпа

ПАСПОРТ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА

с
те

п
е
н
ь
 

в
л

а
ж

н
о

с
ти

 

Коэф 

уплотнения, 

д.е.

Модуль 

деф. Мпа

наименование 

грунта по 

классификации 

ГОСТ 25100-2011

гранулометрический состав,%

диаметр частиц,мм

Относит 

сжатие 

0

0,05

0,1

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

о
тн

о
с
и
т.

с
ж

а
ти

е

давление МПа
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Приложение И 

Таблица нормативных и расчетных значений 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

н
о

р
м

а
т
и

в
н

о
е 

п
о

 д
еф

о
р

м
а

ц
и

я
м

п
о

 н
е
су

щ
ей

 с
п

о
со

б
н

о
ст

и

н
о

р
м

а
т
и

в
н

о
е 

п
о

 д
еф

о
р

м
а

ц
и

я
м

п
о

 н
е
су

щ
ей

 с
п

о
со

б
н

о
ст

и

1
Суглинок тяжелый пылеватый тугопластичный с дресвой и 

щебнем до 30%
35б 24,1 0,33 1,94 1,56 2,72 0,89 0,74 24 23 22 20 19 19 12 250 - -

2
Щебенистый грунт с суглинистым заполнителем до 30%, малой 

степени водонасыщения
41а 12,2 <0 1,93 - - - - 19 19 13 43 43 39 46 450 - -

3
Доломит средней прочности, плотный, неразмягчаемый, 

трещи6нноватый, выветрелый
12а 0,8 - 2,43 - - - - - - - - - - - - 48 41

4
Аргиллит средней прочности, плотный, неразмягчаемый, 

трещи6нноватый, выветрелый
3б 1,1 - 2,45 - - - - - - - - - - - - 47 41

5
Песчаник средней прочности, плотный, неразмягчаемый, 

трещи6нноватый, выветрелый
30б 0,6 - 2,41 - - - - - - - - - - - - 49 41
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Удельное 

сцепление, кПа

НАИМЕНОВАНИЕ ГРУНТА  (ГОСТ 25100-2011)
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Н
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м
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ч
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о
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П
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к
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у
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Угол внутреннего 

трения, град.
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Приложение К 

Таблица агрессивности грунтов 

 
 

свинцово

й 

оболочке 

кабеля

алюмин

иевой 

оболоч

ке 

стальной 

оболочк

е кабеля

бетона
железобет

она

29 1,0 31 6,2 0,0021 0,00036 0,0001 средн. средн. низк. нет 3,6 неагресс. неагресс.

29 2,0 64 6,4 0,0062 0,00036 0,0001 средн. средн. низк. нет 3,6 неагресс. неагресс.

29 3,0 58 6,5 0,0062 0,00036 0,0001 средн. средн. низк. нет 3,6 неагресс. неагресс.

30 1,0 45 6,7 0,0001 0,00036 0,0001 низк. низк. средн. нет 3,6 неагресс. неагресс.

16 1,0 68 6,7 0,0001 0,00036 0,0001 низк. низк. низк. нет 3,6 неагресс. неагресс.

30 2,0 72 6,4 0,0001 0,00036 0,0001 низк. средн. низк. нет 3,6 неагресс. неагресс.

16 2,0 45 6,4 0,0062 0,00036 0,0001 средн. низк. средн. нет 3,6 неагресс. неагресс.

30 3,0 56 7,7 0,0001 0,00036 0,0001 низк. низк. низк. нет 3,6 неагресс. неагресс.

16 3,0 65 6,6 0,0001 0,00036 0,0001 высок. низк. низк. нет 3,6 неагресс. неагресс.

17 1,0 47 6,7 0,00034 0,00036 0,0001 средн. низк. низк. нет 3,6 неагресс. неагресс.

№
 в

ы
р

а
б

о
тк

и Степень агрессивного 

воздействия грунта  

по СНиП 2.03.11-85 
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,м
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к
г.

Коррозионная 

агрессивность                                                                                      

по ГОСТ 9.602-2005                                                           
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№
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№
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№
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П
К

 
4

+
1

6
.
4

3

439.35

скв-1

12.02.18

7.00

0.20

скв-2

12.02.18

7.00

0.20

скв-3

12.02.18

7.00

0.20

скв-4

12.02.18

7.00

0.20

2.10

1.90

2.00

2.20

Скв.20



скв-5

12.02.18

7.00

0.20

скв-6

13.02.18

7.00

0.20

скв-7

13.02.18

7.00

0.20

скв-8

13.02.18

7.00

0.20

2.30

2.00

1.90

2.40



скв-9

13.02.18

7.00

0.20

скв-10

13.02.18

7.00

0.20

скв-11

14.02.18

7.00

0.20

скв-12

14.02.18

7.00

0.20

скв-13

13.02.18

7.00

0.20

скв-14

13.02.18

7.00

0.20

2.20

5.40

5.10

2.90



скв-15

13.02.18

7.00

0.20

скв-31

14.02.18

7.00

0.20

скв-16

14.02.18

7.00

0.20

скв-17

14.02.18

7.00

0.20

скв-18

14.02.18

7.00

0.20

скв-19

14.02.18

0.20

скв-20

15.02.18

7.00

0.20

3.60

3.90

3.50

6.00

3.30

5.50

5.20

4.80

6.20



скв-21

15.02.18

7.00

0.20

скв-22

15.02.18

7.00

0.20

скв-23

15.02.18

7.00

0.20

скв-24

15.02.18

7.00

0.20

скв-25

16.02.18

7.00

0.20

скв-26

16.02.18

7.00

0.20

скв-27

16.02.18

7.00

0.20

3.50

3.60

4.80

5.90

3.10

2.50


